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Zu diesem Dokument

Zweck

Bei der Erstellung von Spezifikationen, Ausschreibungs​unterlagen oder Angeboten für eine Bosch Integrus Anlage werden unter Umständen detaillierte Funktions​beschreibungen aller gelieferten Komponenten benötigt. Die in dieser Veröffentlichung enthaltenen Spezifika​tionen für Architekten und Planer sind für diesen Zweck erstellt worden und können nach Bedarf kopiert bzw. übernommen werden.

Umfang

Ein Integrus System kann als Teil eines DCN Systems eingesetzt werden. Diese Spezifikationen für Architekten und Planer enthalten nur die Funktionsbeschrei​bungen zum Integrus System. 

Funktionsbeschreibungen für ein DCN System mit Integrus finden Sie in den Spezifikationen für Architekten und Planer zu DCN. 

Zielgruppe

Diese Spezifikationen für Architekten und Planer wenden sich an Unternehmer, Berater und andere, die beruflich mit dem Projektmanagement oder der Planung, Spezifi​zierung und Beschaffung von Kongressanlagen befasst sind.
Urheberrecht

Die Robert Bosch GmbH, Deutschland, behält sich das Urheberrecht an diesen Spezifikationen vor. Sie dürfen von hierzu befugten Personen und Organisationen im Rahmen ihrer beruflichen Tätigkeit ganz oder auszugs​weise verwendet werden, um Ausschreibungen, Vor​schläge zu Spezifikationen und damit zusammen​hängende Unterlagen zu erstellen, sowie zur Verkaufs​förderung und zum Projektmanagement eingesetzt werden.
Dateien
Die Spezifikationen für Architekten und Planer sind als Dateien im Word Format (.doc) verfügbar. Sämtliche Verweise auf Seiten, Abbildungen, Tabellen usw. in diesen Dateien enthalten Hyperlinks auf die jeweiligen Positionen. 

Hinweis: Definition des Begriffs ‚Konferenz’
Für den Zweck dieser Spezifikation wird als ‚Konferenz’ jede Versammlung von Delegierten bezeichnet, bei der eine Verstärkung des Audiosignals erforderlich ist.
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1 Einführung

Integrus ist ein System zur Übertragung von Audiosignalen, das den Betreibern und Nutzern von Konferenz​einrichtungen vielseitige Mög​lichkeiten zur Verteilung mehrerer verschiedener Sprachen bietet. Da es sich hierbei um ein draht​los arbeitendes System handelt, genießen die Teilnehmer an der Konferenz große Bewegungs​freiheit innerhalb der Konferenzeinrichtung, da sie nicht über Kabel mit dem System verbunden sind. Das digitale Audioformat erlaubt einen hohen Fremd​spannungs​abstand und ermöglicht außerdem die Über​tragung von Daten zusammen mit den Fremdsprachen. Das System überträgt bis zu 32 Sprachen oder Audio​kanäle gleich​zeitig. Die hohe Qualität der Audioübertragung zu den Kopfhörern der Delegierten sorgt für eine ausge​zeichnete Sprachverständlichkeit. Das Integrus System entspricht allen anwendbaren ISO- und IEC-Normen.

2 Umfang der Spezifika​tion

Diese Spezifikation behandelt die Lieferung, Installation und Wartung des Sprach- und Audio-Übertragungs​systems. Dieses System besteht aus einem Steuersender, Radiatoren, Empfängern, Kopfhörern und Zubehör.

Die in den einzelnen Anwendungen benötigte Funktio​nalität wird durch geeignete Auswahl und Zusammen​stellung der erforderlichen System​komponenten erreicht. Die Anlage kann in Funktionalität und Größe durch Hinzufügen weiterer Module oder Einheiten ausgebaut werden.
3 Das System

3.1 Systemübersicht

Die Anlage überträgt bei Konferenzen die ver​schiedenen Fremdsprachen aus der Dolmetscher​anlage störungsfrei  und mit hoher Qualität zu den Delegierten. Sie ist störfest gegenüber Beleuch​tungs​anlagen, die im Frequenzbereich von 2 – 8 MHz arbeiten. Sie erreicht ihre hohe Audio​qualität durch fortschrittliche Digitaltechnik, die dazu eingesetzt wird, Übertragungsfehler zu minimieren und einen hohen Fremd​spannungs​abstand zu erreichen. Sie erlaubt die Übertragung von bis zu 32 einzelnen Kanälen. Durch Bündeln von Kanälen kann eine geringere Anzahl von Audiosignalen mit noch höherer Qualität über​tragen werden.

Der Sender ist das zentrale Element des Systems. Er übernimmt die Eingangssignale aus analogen oder digitalen Quellen, moduliert diese Signale auf die Trägerfrequenzen und übergibt das Aus​gangs​signal an die Infrarot-Radiatoren, die an geeigneten Stellen in der Konferenzeinrichtung angeordnet sind. Der Sender ist zur Aufstellung als Tischgerät oder für den Einbau in 19-Zoll-Gestelle geeignet und hat einen eigenen Steck​platz für spezielle Schnittstellenmodule zum Anschluss dieser externen Signalquellen.

Die Infrarot-Radiatoren senden ein moduliertes Infrarot​signal aus, das von den Konferenz​teil​nehmern mit tragbaren Infrarotempfängern empfangen werden kann. Dieses Infrarotsignal wird von den Empfängern demoduliert, und das daraus gewonnene Audiosignal wird an einem Kopfhörerausgang bereitgestellt. Die Delegierten hören das Audiosignal über einen angeschlos​senen Kopfhörer ab. Die Anlage arbeitet drahtlos, und die Delegierten sind mit ihr nicht über Kabel verbunden. Je nach ihrer technischen Spezifi​ka​tion werden ein oder mehrere Infrarot-Radiatoren eingesetzt und entsprechend angeordnet.

Das System ist modular aufgebaut und lässt sich in unter​schiedlichen Kombinationen aufbauen. Die Anlagen lassen sich durch Hinzufügen oder Wegnehmen von Komponenten ausbauen bzw. verkleinern.

Das Produktsortiment für Integrus umfasst einen Sender, Audioeingangs- und Dolmetschermodule, DCN-Schnittstellenmodule, Radiatoren und Empfänger. Ergänzt wird dieses Angebot durch Kopfhörer, Batterie​ladeeinrichtungen und Montage​zubehör zu den Radiatoren. Das gesamte Zubehör ist zum System uneingeschränkt kompatibel und lässt sich problemlos integrieren.

Die Signalübertragung und ​‑verarbeitung erfolgt mit Hilfe fortschrittlicher digitaler Audio- und Infrarot-Technik. Diese Technik gewährleistet eine hohe Übertragungsqualität und Sprach​verständlichkeit ohne Qualitäts- oder Pegel​verluste bei der Übertragung. Das Signal ist praktisch frei von Brummen und Rauschen, Störgeräuschen, Über​sprechen und Verzerrungen.

3.2 Systemfunktionen

Im Vollausbau bietet dieses System, mit Hilfe eigens dazu gefertigter, professioneller Geräte, alle nachstehend aufgeführten Funktionen:

· Schnittstellen für Anlagen des Typs DCN und DCN Next Generation

· Schnittstellen für analoge Anlagen, z.B. CCS 800

· Schnittstellen für Evakuierungsanlagen, z.B. Praesideo und Plena

· Übernahme unsymmetrischer Eingangs​signale

· Erzeugung DQPSK-modulierter Träger​frequenzen für bis zu 32 Kanäle und Übergabe dieser Hoch​frequenzsignale an die Infrarot-Radiatoren

· Aussenden des modulierten Infrarotsignals mit einer ausreichenden Sendeleistung, um einen einwand​freien Empfang an jeder Stelle der Konferenz​ein​richtung zu gewährleisten (je nach den angegebenen Spezifikationen der Radiatoren)

· Infrarotempfänger und Kopfhörer, mit denen die Konferenzteilnehmer die übertragenen Sprachen und Audiokanäle innerhalb der Konferenzeinrichtung empfangen, auswählen und abhören können.

· Einrichtungen zur Aufstellung und Montage der Infrarotradiatoren sowie zum Auf​be​wahren und Laden der Infrarotempfänger.

Alle diese Funktionen sind vom System zu erbringen. Das System kann von allen damit betrauten Mitarbeitern sowie den Delegierten einfach und logisch bedient werden. Es entspricht in allen bereitgestellten Funktionen den anerkannten professionellen Standards und Gepflogen​heiten.

3.3 Normen

Das System entspricht allen anwendbaren Vor​schriften und Normen für Anlagen dieser Art, insbesondere IEC 61603 Part 7, der Norm für digitale Infrarotübertragung von Audiosignalen bei Konferenzen und in ähnlichen Anwendungen, sowie IEC 60914, der Norm für Konferenz​anlagen. Zusätzlich entspricht das System allen anwendbaren internationalen, nationalen und örtlichen Vorschriften für Aufbau, Bauweise und Installation elektrischer Geräte. 

3.4 First-line Wartung

Das System soll so aufgebaut sein, dass Störungen von lokalem Personal schnell und einfach eingekreist und behoben werden können. Hierzu sind eingebaute 
Funk​tionen zur Selbst​diagnose vorgesehen. Insbesondere der Sender ist mit einem Display zur Anzeige des System​status und einem eingebauten kleinen Infrarot-Radiator zum Abhören der in der Anlage übertragenen Signale ausgestattet. Prüfungen der Anlage sind mit Hilfe eines Testsignals, das am Audioeingang des Senders angelegt wird, und durch eine Über​prüfung der Reichweite der Radiatoren, mit Hilfe von Empfängern im Messmodus, möglich. Die Infrarot-Radiatoren enthalten LEDs zur Status​anzeige.

3.5 Kenndaten der Übertragung

Das System arbeitet bei der Übertragung mit den folgenden Kenndaten:

	IR-Wellenlänge


870 nm

	Modulationsfrequenzen
Träger 0 bis 5: 2 bis 6 MHz,

entspr. IEC 60603 Part 7


Träger 6 und 7: bis zu 8 MHz

	Protokoll und                   DQPSK, entspr. IEC 60603

Modulation                      Part 7





3.6 Audiodaten

Das System hat, vom Audioeingang des Senders bis zum Kopfhörerausgang eines Empfängers gemessen, die folgenden Audiodaten:

	Audio-
20 Hz bis 10 kHz (-3 dB) bei übertragungsbereich       
Standard-Qualität                                          
20 Hz bis 20 kHz (-3 dB) bei                                          
Premium-Qualität


	Klirrfaktor bei 1 kHz


< 0,05 %

	Übersprechdämpfung bei 1 kHz
> 80 dB

	Dynamikbereich


> 80 dB

	Geräuschspannungsabstand
> 80 dB(A)


3.7 Grenzen von System und Verkabelung

Es wird 75-Ohm-Kabel des Typs RG 59 ver​wendet.

Pro HF-Ausgang können maximal 30 Radiatoren angeschlossen werden.

Die maximale Leitungslänge pro HG-Ausgang 

beträgt 900 m.

4 Sender und Module

4.1 Sender 

Der Sender ist für den Betrieb als Tischgerät bzw. den Einbau in 19-Zoll-Gestelle geeignet. Er hat einen Modul​​steckplatz. Der Sender ist zentrales Element der Anlage. Er übernimmt die analogen bzw. digitalen Eingangs​signale (von DCN bzw. DCN Next Generation), modu​liert mit diesen Signalen die Trägerfrequenzen und übergibt das so erzeugte Hochfrequenzsignal an die Radiatoren im Saal.

Der Sender hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Universalnetzteil für weltweiten Einsatz

· Übertragung von maximal 4, 8, 16 oder 32 Audiokanälen

· Geeignet für den Betrieb mit DCN und 
DCN Next Generation bzw. analogen Systemen wie CCS 800

· Automatische Übertragung von Durchsagen in Notfällen auf allen Kanälen 

· Zusatzfunktionen zur Übertragung von Musik auf allen Kanälen während der Pausen

· Flexible Konfiguration der Kanäle und Qualitäts​​stufen für eine effiziente Über​tragung

· Einzeln einstellbare Eingangsempfindlichkeit zur Feinanpassung der Audiopegel

· Testmodus mit verschiedenen Frequenzen für jeden Eingang/Kanal, wobei die Frequenz beim Durch​schalten der Kanäle stufenweise ansteigt

· Slave-Modus zur Übernahme der Signale anderer Sender, damit mehrere Räume versorgt werden können

· Eingebauter Mini-Infrarot-Radiator zur Über​wachung der Audiosignale

· Display zur Anzeige des Status von Anlage und Radiatoren

· Konfiguration des Senders und der Anlage über ein Display und einen Drehknopf mit Tasterfunktion

· Zuweisung eines individuellen Namens für jeden Sender durch den Installierer zur einfacheren Identifizierung 

· Zuweisung eines individuellen Namens für jeden Audiokanal durch den Installierer. Diese Namen können aus einer Liste ausgewählt oder manuell eingegeben werden.

· Automatische Umschaltung zwischen ‚Bereitschaft’ und ‚Ein’

· Automatische Anpassung an die Anzahl der in DCN oder DCN Next Generation belegten Kanäle

· 19-Zoll-Gehäuse (2 HE) für die Aufstellung als Tischgerät oder zum Gestelleinbau

· Handgriffe für einen leichten Transport

· Lieferung mit 19-Zoll-Montagewinkeln, abnehmbaren Gerätefüßen und Montage​zubehör für die Module

· Installations- und Bedienungsanleitung auf CD-ROM

· Netzkabel

Der Sender hat die folgenden Anzeige- und Bedien​elemente:

· 2 x 16stelliges LC-Display als Statusanzeige und zum Konfigurieren des Senders

· Drehknopf mit Tasterfunktion zur Auswahl in den Menüs und zur Konfiguration

· Netzschalter auf der Frontplatte

Der Sender hat die folgenden Anschlüsse:

· Kaltgerätebuchse als Netzanschluss

· Steckplatz mit Buchsenleiste zum Audio-Datenbus 
(H 15) für Audioeingangs- und Dolmetscher​modul oder DCN-Schnittstellenmodul

· 4, 8, 16 oder 32 Cinch-Buchsen als Eingänge für unsymmetrische Audiosignale

· Zwei XLR-Buchsen als Eingänge für sym​metrische Signale: Saalsprache, Durchsagen in Notfällen oder Musik

· Eine steckbare Klemmenleiste zur Verteilung der Durchsagen in Notfällen auf alle Kanäle

· 3,5 mm Stereo-Kopfhörerbuchse zum Abhören der Eingänge und Kanäle

· Eine BNC-Buchse als Eingang für das HF-Signal eines anderen Senders

· Sechs BNC-Buchsen zur Übergabe des HF-Signals an bis zu 30 Radiatoren 

· Zwei Buchsen für optisches Netzwerkkabel für die Verbindung zu DCN Next Generation

Der Sender hat die folgenden Daten:

	 Gehäuse
          Gehäuse mit zusätzlichen Winkeln


          für den Einbau in 19-Zoll-Gestelle

          Gerätefüße, abnehmbar, für den


          Betrieb als Tischgerät

	Abmessungen 
           92 x 440 x 350 mm

(H x B x T)
           für den Betrieb als Tischgerät,


           ohne Montagewinkel mit Gerätefüßen


           88 x 483 x 350 mm

           für den Einbau in 19-Zoll-Gestelle,


           mit Montagewinkeln ohne Gerätefüße

           36 mm vor den Montagewinkeln,

           372 mm hinter den Montagewinkeln

	Gewicht
           6,8 kg ohne Montagewinkel,

           mit Gerätefüßen

	Gehäusefarbe
           Anthrazit/silber

	Geräuschspan-

nungsabstand
           > 80 dB(A)


Der Sender hat die folgenden elektrischen Eigenschaften:

· Unsymmetrische Audioeingänge:  

· +3 dBV nominal, +6 dBV maximal (+/-6 dB)

· Symmetrische Audioeingänge: +15 dBV nominal, 
+18 dBV maximal (+/- 6 dB)

· Anschluss für Notfall-Schaltkontakt:

· Notfall-Steuereingang 

· Kopfhörerausgang: 32 Ohm bis 2 kOhm

· HF-Eingang: nominal 1Vss, minimal 10 mVss, 75 Ohm

· HF-Ausgang: 1 Vss, 6 V DC, 75 Ohm

· Netzspannung: 90 bis 260 V, 50 bis 60 Hz

· Leistungsaufnahme: maximal 55 W 

· Leistungsaufnahme (Bereitschaft): 29 W

Sender: Bosch INT-TX04, INT-TX08, INT-TX16, 
INT-TX32 oder vergleichbare Ausführung.

4.2 DCN-Schnittstellenmodul

Das DCN-Schnittstellenmodul dient zur Ver​bindung zwischen dieser Anlage und der DCN-Konferenzanlage. Die Fremdsprachen von den einzelnen Dolmetschern an der DCN-Dol​met​scher​anlage sowie die Saalsprache werden über dieses Modul eingespeist. Das Modul über​nimmt nur die Signale der DCN-Kanäle, die als Saal​sprache bzw. Fremdsprachen zugewiesen sind. 

Das DCN Schnittstellenmodul hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Automatisches Einschalten des Senders, wenn die DCN-Anlage eingeschaltet wird

· Automatische Anpassung an die Anzahl der im 
DCN-System belegten Kanäle

Das DCN-Schnittstellenmodul hat die folgenden Anzeigen und Bedienelemente:

· Anzeige für anliegende DCN-Versorgungsspannung im Display des Senders

Das DCN-Schnittstellenmodul hat die folgenden Anschlüsse:

· DCN-Systemeingang, 2 m langes Kabel mit 6poligem DIN-Stecker

· DCN-Systemausgang, 6polige DIN-Buchse für durchgeschleifte Verkabelung

· H15-Steckerleiste für Audio- und Datenbus

Das DCN-Schnittstellenmodul hat die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Montage
Montageplatte und 2 Schrauben im


Lieferumfang

	Abmessungen 
100 x 54 x 231 mm

(H x B x T)


	Gewicht
324 g


DCN-Schnittstellenmodul: LBB 3423/20 oder vergleich​bare Ausführung.

4.3 Audioeingangs- und Dolmetscher​modul

Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul dient zum Anschluss an analoge Konferenz​anlagen. Die Signale der acht symmetrischen Audioeingänge auf der Rückseite des Moduls gelangen auf den Audiobus. Das symme​trische Audioeingangs- und Dolmetschermodul ermög​licht außerdem den Anschluss weiterer Audio​quellen, z.B. einer Beschallungsanlage.

Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Direkter Anschluss von bis zu 12 LBB 3222/04 Dolmetscher-Sprechstellen für sechs Sprachen

· Übergabe der Saalsprache (z.B. aus einer Diskussions​​anlage CCS 800) an die Dolmetscher-Sprechstellen

· Acht symmetrische Eingänge

· Vorbereitet für den Einbau von Eingangsübertragern zur galvanischen Trennung von Audio​quelle und Sender

Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul hat die folgenden Anzeige- und Bedien​elemente:

· Schalter auf der Leiterplatte zur Umschal​tung für den direkten Anschluss von Dolmetscher-Sprech​stellen oder anderen Audioquellen

· Ein Schalter auf der Leiterplatte zur Anpassung der Verstärkung der Saalsprache, Signale aus einem 
CCS 800 oder aus anderen analogen Konferenz​anlagen.

· Ein Schalter auf der Leiterplatte für die automatische Aufschaltung der Saalsprache zur Übertragung an die Zuhörer, wenn ein Dolmetscherkanal nicht belegt ist.

Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul hat die folgenden Anschlüsse:

· Symmetrischer analoger Audioeingang, 25polige 
Sub-D-Buchse

· H15-Steckerleiste für Audio- und Datenbus

Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul hat die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Montage
Montageplatte und 2 Schrauben im


Lieferumfang

	Abmessungen 
100 x 54 x 231 mm

(H x B x T)


	Gewicht
188 g 


Das Audioeingangs- und Dolmetschermodul hat die folgenden elektrischen Eigenschaften:

· Audioeingangspegel mit AGC: 
-16,5 dBV (150 mVeff) bis +3,5 dBV
(1500 mVeff)

· Audioeingangspegel ohne AGC: 
-4,4 dBV (600 mVeff)

· Eingangsimpedanz, unsymmetrisch: ≥ 10 kOhm

· DC-Eingangsimpedanz: ≥ 200 kOhm
Audioeingangs- und Dolmetschermodul: LBB 3422/20 oder vergleichbare Ausführung.

Radiatoren und Zubehör

4.4 Radiatoren mit mittlerer und hoher Leistung

Die Infrarot-Radiatoren haben mittlere bzw. hohe Leistung und sind zur Versorgung größerer Bereiche geeignet. Sie ermöglichen durch die umschaltbare Ausgangs​leistung und ihre gute Richtwirkung eine sehr gute Ausleuchtung auch in großen Objekten oder Sälen mit hohen Decken. Durch eine geeignete Installation mehrerer Geräte lassen sich noch größere Bereiche einfach und kostengünstig abdecken. Wenn kein Hoch​frequenz​signal anliegt, schalten die Radiatoren auf Bereitschaft zurück.

Die Radiatoren haben die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Der Radiator mittlerer Leistung deckt bis zu 1000 m2 ab (eine Trägerfrequenz, 4 Kanäle in Standard​qualität)

· Der Radiator mit hoher Leistung deckt bis zu 2000 m2 (eine Trägerfrequenz, 4 Kanäle in Standard​qualität) 

· Umschaltbare Ausgangsleistung für einen effizien​ten, wirtschaftlichen Betrieb

· Universalnetzteil für weltweiten Einsatz

· Kein Lüfter. Die Kühlung erfolgt durch Konvektion, dadurch leiserer Betrieb und weniger verschleißanfällige Mechanik

· LED-Anzeige für den Status des Radiators

· Kommunikation zwischen Radiator und Sender zur einfachen Überprüfung durch den Anlagentechniker

· Automatisches Einschalten des Radiators beim Einschalten des Senders und umgekehrt

· Automatische Verstärkungsregelung, um  einen maximalem Wirkungsgrad der IREDs (Infrarot-Sendedioden) zu erreichen

· Automatische Kabelentzerrung für einen maximalen Wirkungsgrad der Übertragung bei verschiedenen Kabelqualitäten

· Einfache Installation durch automatischen Leitungs​abschluss

· Thermische Schutzschaltung zur automa​tischen Umschaltung des Radiators von voller auf halbe Leistung bei zu hoher Temperatur

· Winkel zur Deckenmontage und Bodenstativ zur einfachen Installation

· Einstellbarer Neigungswinkel für eine optimale Abstrahlung

· IREDs werden durch eine Abdeckplatte geschützt – dadurch sind die Radiatoren leicht zu warten und zu reinigen

· Formschönes, modernes Design

· Netzkabel

Der Radiator hat die folgenden Anzeigen und 
Bedien​elemente:

· Zwei gelbe LEDs: eine auf jedem Radiator​feld, zur Anzeige, dass dieses Feld eingeschaltet ist und das Hochfrequenzsignal vom Sender anliegt

· Zwei rote LEDs: eine an jedem Radiatorfeld, zur Anzeige, dass dieses Feld in Bereitschaft ist

· Wenn die rote und gelbe LED gleichzeitig aufleuchten, weist dies auf eine Störung des Radiator​felds hin

· Wenn die rote und die gelbe LED blinken, weist dies darauf hin, dass bei diesem Radiatorfeld die thermische Schutzschaltung angesprochen hat.

· Leistungsumschalter zum Umschalten des Radiators auf halbe Leistung

· Zwei Schalter zur Laufzeitkompensation bei unterschiedlichen Kabellängen zwischen dem Sender und den einzelnen Radiatoren

Der Radiator hat die folgenden Anschlüsse:

· Europa-Einbaubuchse als Netzanschluss

· HF-Ein- und Ausgangsbuchsen (2 x BNC) für den Anschluss des Senders und das Durchschleifen des Signals zu weiteren Radiatoren 

Der Radiator hat die folgenden physikalischen 
Eigen​schaften:

	 Montage
Die Deckenmontage erfolgt über 


einen Haltewinkel


Für Bodenstative mit M10 und

½” Whitworth-Gewinde werden 


Montageplatten verwendet


Für die Wandbefestigung des 


Radiators wird ein Wandhalter 


verwendet

	 Abmessungen 
LBB 4511/00 ohne Halter

 (H x B x T)
200 x 500 x 175 mm 


LBB 4512/00 ohne Halter

300 x 500 x 175 mm 


Neigungswinkel

          0, 15 und 30° zur Montage bei Montage

          auf Bodenstativ

          0, 15, 30, 45, 60, 75 und 90° bei Wand/

          Deckenmontage

	Gewicht
LBB 4511/00 ohne Halter

6,8 kg


LBB 4511/00 mit Halter


7,6 kg


LBB 4512/00 ohne Halter


9,5 kg


LBB 4512/00 mit Halter


10,3 kg

	Gehäusefarbe
bronzefarben


Der Radiator hat die folgenden elektrischen und optischen Eigenschaften

· Anzahl der IREDs: 260 (LBB 4511/00), 
480 (LBB 4512/00)

· Gesamt-IR-Ausgangsleistung bei 20 °C: 
8 Weff 16 Wss (LBB 4511/00), 
16 Weff 32 Wss (LBB 4512/00)

· Optische Spitzen-Gesamtleistung:
9 W/sr (LBB 4511/00), 
18 W/sr (LBB 4512/00)

· Öffnungswinkel für halbe Leistung: +/- 22°

· HF-Eingang: nominal 1Vss, minimal 10 mVss
· HF-Ausgang: 1 Vss, 6 V DC, 75 Ohm

· Netzspannung: 90 bis 260 V, 50 bis 60 Hz

· Leistungsaufnahme: 
100 W (LBB 4511/00)
180 W (LBB 4512/00)  

· Leistungsaufnahme (Bereitschaft): 
8 W (LBB 4511/00), 10 W (LBB 4512/00)

Radiator: Bosch LBB 4511/00, LBB 4512/00 oder 
ver​gleichbare Ausführung.

4.5 Wandhalter

Der Wandhalter dient zur Befestigung des 
Infrarot-Radiators.

Der Wandhalter hat die folgenden physikalischen 
Eigen​schaften:

	 Abmessungen (HxBxT)
 200 x 280 x 160 mm

	 Gewicht
1,8 kg

	 Farbe
Quarzgrau


Wandhalter: Bosch LBB 3414/00 oder ver​gleichbare Ausführung.

4.6 Aufbewahrungs- und Transportkoffer

Die Transportkoffer dienen zur Aufbewahrung und zum Transport der Radiatoren und der Kabel.

Die Koffer haben die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Abmessungen (HxBxT)
Audipack 13891

250 x 540 x 300 mm


Audipack 13892


250 x 540 x 400 mm 

	Gewicht
Audipack 13891


6,5 kg


Audipack 13892


7,0 kg

	Farbe
Grau


Aufbewahrungskoffer: Audipack 13891 für LBB 4511/00 und Audipack 13892 für LBB 4512/00 oder ver​gleichbare Ausführungen.

4.7 Kleinleistungs-Breitstrahler

Der Kleinleistungs-Breitstrahler eignet sich für den Einsatz in kleineren Konferenz​einrichtungen. 

Dieser Radiator hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Kostengünstige Lösung für kleinere Konferenz​einrichtungen

· Deckt bis zu 1000 m2 ab (eine Träger​frequenz, 
4 Kanäle in Standard​qualität)

· Umschaltbare Ausgangsleistung für einen effizien​ten, wirtschaftlichen Betrieb

· Eingebautes Netzteil

· Automatisches Einschalten beim Einschalten des Senders und umgekehrt

· Automatische Verstärkungsregelung für einen maximalem Wirkungsgrad der IREDs (Infrarot-Sendedioden)

· LED-Anzeige für den Status des Radiators

· Halter für Deckenmontage, Wandhalter und Boden​stativ  im Lieferumfang, dadurch besonders einfache Installation

· Einstellbarer Neigungswinkel für eine optimale Abstrahlung

· IREDs werden durch eine Abdeckplatte geschützt – dadurch sind die Geräte leicht zu warten und zu reinigen

· Formschönes, modernes Design

· Abschlusswiderstand und Netzkabel im Liefer​umfang

Der Radiator hat die folgenden Anzeigen und Bedien​elemente:

· Grüne LED zur Anzeige, dass der Radiator eingeschaltet ist und das Hochfrequenzsignal vom Sender anliegt

· Rote LED, leuchtet auf, wenn die Infrarot-Ausgangs​leistung des Radiators auf 70% oder weniger des Normal​​werts reduziert worden ist.

· Leistungsumschalter zum Umschalten des Radiators auf halbe Leistung

Der Radiator hat die folgenden Anschlüsse:

· Europa-Einbaubuchse als Netzanschluss

· HF-Ein- und Ausgangsbuchsen (2 x BNC) für den Anschluss des Senders und das Durchschleifen des Signals zu weiteren Radiatoren 

Der Radiator hat die folgenden physikalischen Eigen​schaften:

	Montage
Halter für Decken und Wandmontage


und Befestigung auf Bodenstativ mit

3/8” Withworth-Gewinde

	Abmessungen
176 x 300 x 125 mm

(HxBxT)
Neigungswinkel


0 bis 90° (stufenlos)

	Gewicht
1,5 kg

	Farbe
Schwarz


Der Radiator hat die folgenden elektrischen und optischen Eigenschaften:

· Anzahl der IREDs: 88

· Gesamt-IR-Ausgangsleistung: 1,8 Weff  3,0 Wss
· Optische Spitzen-Gesamtleistung:  2,0 W/sr

· Öffnungswinkel für halbe Leistung 
+/-24° vertikal, +/-48° horizontal

· Netzspannung: 

· 105 bis 125 V oder 220 bis 240 V, interne Umschaltung, 50 bis 60 Hz

· Leistungsaufnahme: 25 VA

· Leistungsaufnahme (Bereitschaft): 5 VA

5 Empfänger, Batteriepacks, Ladestationen und Trans​port​koffer

5.1 Empfänger

Dieser ergonomisch aufgebaute Empfänger arbeitet mit modernster Elektronik. Dazu gehört ein eigens ent​wickeltes IC, um eine maximale Leistung bei hoher Lebensdauer der Batterien zu erreichen. Der Empfänger ist für Sprach- und Musikübertragung ge​eignet.

Der Empfänger hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Eigens entwickeltes IC für maximale Leistung bei hoher Lebensdauer der Batterien

· Im Chip integrierte Ladeelektronik für ein optimales Ladeverhalten

· 2stelliges LC-Display mit Batterieanzeige und Empfangskontrolle

· Die Anzahl der wählbaren Kanäle wird automatisch an die Zahl der in der Anlage belegten Kanäle ange​passt. Dadurch werden nicht belegte Kanäle automatisch über​sprungen.

· Automatische Stummschaltung des Audio​signals bei zu schwachem Empfang, damit der Benutzer nur ein einwandfreies Audio​signal erhält.

· Betrieb mit Trockenbatterien (2x AA Alkali-Batterien, nicht im Lieferumfang) oder einem umwelt​freundlichen NiMH-Akkupack 

· Kein Stromverbrauch bei nicht angeschlos​senem Kopfhörer

· Clip zur Befestigung an der Kleidung

· Messmodus zur einfachen Prüfung des Versorgungs​bereichs der Radiatoren 

· Formschönes modernes Design

· Bis zu 200 Stunden mit Trockenbatterien

· Bis zu 75 Stunden mit Akkupack

· Leere Akkus werden innerhalb von 1 Stunde und 
45 Minuten auf volle Kapazität aufgeladen

Der Empfänger hat die folgenden Anzeigen und Bedienelemente:

· 2stelliges LC-Display für die Kanalnummer mit Batterie- und Empfangsanzeige

· Taste Ein/Aus

· Schieberegler für Lautstärke

· Tasten für Kanal +/-

· LED als Ladeanzeige

Der Empfänger hat die folgenden Anschlüsse:

· 3,5 mm Stereo-Klinkenbuchse für Kopfhörer

· Batteriekontakte für AA Trockenbatterien

· Steckverbinder für Akkupack

· Ladekontakte an der linken Seite des Empfängers, kompatibel zu den LBB 4560/XX Ladestationen

Der Empfänger hat die folgenden physikalischen 
Eigen​schaften:

	Abmessungen                155 x 45 x 30 mm

(HxBxT) 

	Gewicht ohne Batterien
 75 g

Gewicht mit Batterien
 125 g

	 Gehäuse
 Anthrazit/silber


Der Empfänger hat die folgenden elektrischen und optischen Eigenschaften:

· IR-Strahlungspegel:
4 mW/m2 pro Träger 

· Öffnungswinkel (-6 dB): +/-50°

· Kopfhörer-Ausgangspegel bei 2,4 V Batterie​spannung:

      450 mVeff  (Sprache bei maximaler Lautstärke, 

      Kopf​hörer mit 32 Ohm)

· Frequenzbereich des Kopfhörerausgangs:

      20 Hz bis 20 kHz

· Kopfhörerimpedanz: 32 Ohm bis 2 kOhm

· Max. Geräuschspannungsabstand: > 80 dB(A)

· Versorgungsspannung: 1,8 bis 3,6 V, nominal 2,4 V 

· Stromaufnahme bei 2,4 V: 

     15 mA (Sprache bei maximaler Lautstärke, 

     Kopf​hörer mit 32 Ohm)

· Stromaufnahme (Bereitschaft): < 1 mA

Empfänger: Bosch LBB 4540/04, LBB 4540/08, 
LBB 4540/32 oder vergleichbare Ausführung.

5.2 NiMH Akkupack

Diese NiMH Akkupacks für den Betrieb der Empfänger sind in Verpackungseinheiten zu 10 Stück lieferbar.

Das NiMH Akkupack ist für einen optimalen Lade​​vorgang mit einem Temperatursensor ausgestattet.

Das NiMH Akkupack hat die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Abmessungen                14 x 28 x 49 mm

(HxBxT)



	Gewich                           50 g


Das NiMH Akkupack hat die folgenden elektrischen Eigenschaften:

	Spannung
2,4 V

	Kapazität
1100 mAh


NiMH Akkupack: Bosch LBB 4550/00 oder vergleichbare Ausführung.

5.3 Ladestationen

Die Ladestationen dienen zum Ablegen und Laden der Empfänger.

Die Ladestationen haben die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Fächer für bis zu 56 Empfänger

· Universalnetzteil für weltweiten Einsatz  

· Netzspannung durchschleifbar

· Schnellladung: maximal erforderliche Ladezeit: 1 Stunde und 45 Minuten 

· Netzkabel

Die Ladestationen haben die folgenden Anzeigen und Bedienelemente:

· Ein/Aus-Schalter

Der Ladestatus wird an den Empfängern angezeigt.

Die Ladestationen haben die folgenden Anschlüsse:

· Netzanschluss mit Durchschleifmöglichkeit, Euro-Kaltgerätebuchse und Einbaustecker

· 56 Ladefächer, kompatibel zu den LBB 4540/XX Empfängern

Die Ladestationen haben die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Montage
LBB 4560/50: Lieferung mit Dübeln 


und Schrauben für Wandbefestigung

	Abmessungen 
LBB 4560/00: 

(HxBxT)
230 x 690 x 530 mm


LBB 4560/50: 


130 x 680 x 520 mm 

	Gewicht ohne 
LBB 4560/00: 15,5 kg

Empfänger:
LBB 4560/50: 11,2 kg

	Gehäuse
Anthrazit/grau 


Die Ladestationen haben die folgenden elektrischen Eigenschaften:

	Netzspannung
90 bis 260 V, 50 bis 60 Hz

	Leistungs-
270 W (Laden von 56 Empfängern)

aufnahme
17 W (keine Empfänger in der 

(Bereitschaft)
Ladestation)


Ladestationen: Bosch LBB 4560/00 (Koffer), LBB 4560/50 (Gehäuse) oder vergleichbare Ausführung.

5.4 Transportkoffer

Der Transportkoffer nimmt für Lagerung und Transport bis zu 100 Empfänger auf.

Der Koffer hat die folgenden physikalischen Eigenschaften:

	Abmessungen (HxBxT)
207 x 690 x 530 mm 

	Gewicht
7,5 g 

	Farbe
Grau


Transportkoffer: Audipack 6402 oder vergleichbare Ausführung.

6 Kopfhörer

6.1 Leichter Stereokopfhörer

Der leichte Stereokopfhörer ist für den Betrieb an den Empfängern geeignet. Der leichte Kopfhörer ist mit festen Ohrpolstern ausgestattet, die auch als Ersatzteile lieferbar sind.

Der leichte Stereokopfhörer hat die folgenden physikalischen und elektrischen Eigenschaften:

	Anschluss
1,3 m Kabel mit 


3,5 mm Klinkenstecker 

	Impedanz
32 Ohm

	Audio-Frequenzgang
50 Hz bis 20 kHz (-10 dB)

	Belastbarkeit
50 mW

	Empfindlichkeit (1 kHz)
 98 dB SPL/Kapsel bei 

 1 mW/Kapsel 

	Gewicht
 70 g 

	Farbe
 Anthrazit/silber


Leichter Stereokopfhörer: Bosch LBB 3443/00 oder ver​gleich​bare Ausführung. Satz fester Ohrpolster: Bosch 
HDP-LWSP oder vergleichbare Ausführung. Satz Ersatz-Ohrpolster: Bosch LBB 3443/50 oder vergleichbare Ausführung.

6.2 Kinnbügelhörer

Der Kinnbügelhörer ist für den Betrieb an den Empfängern geeignet. Für diesen Kinnbügelhörer sind Ersatz-Ohrstöpsel lieferbar.

Der Kinnbügelhörer hat die folgenden physikalischen und elektrischen Eigenschaften:

	Anschluss
1,2 m Kabel mit


3,5 mm Klinkenstecker

	Impedanz
300 Ohm

	Audio-Frequenzgang
50 Hz bis 5  kHz (-10 dB)

	Belastbarkeit
60 mW

	Empfindlichkeit (1 kHz)
107 dB SPL/Kapsel 


bei 1 mW/Kapsel

	Gewicht
33 g

	Farbe
Schwarz


Kinnbügelhörer: LBB 3441/10 oder vergleichbare 
Aus​führung. Satz Ersatz-Ohrstöpsel: LBB 3441/50 oder 
ver​gleich​bare Ausführung

6.3 Ohrhörer, einseitig

Der Ohrhörer ist für den Betrieb an den Empfängern 
ge​eignet. 

Der Ohrhörer hat die folgenden physikalischen und elektrischen Eigenschaften:

	Anschluss
1,2 m Kabel mit 


3,5 mm Klinkenstecker

	Impedanz
32 Ohm

	Audio-Frequenzgang
100 Hz bis 5 kHz (-10 dB)

	Belastbarkeit
5 mW

	Empfindlichkeit (1 kHz)
114 dB SPL/Kapsel 


bei 1 mW/Kapsel 

	Gewicht
 25 g

	Farbe
 Dunkelgrau


Ohrhörer, einseitig: LBB 3442/00 oder vergleichbare 
Aus​führung.

6.4 Hochwertiger dynamischer Kopf​hörer

Der hochwertige dynamische Kopfhörer ist für den Einsatz an den Empfängern geeignet. Für den hoch​wertigen dynamischen Kopfhörer ist ein Satz Aus​tausch-Ohrpolster lieferbar.

Der hochwertige dynamische Kopfhörer hat die folgenden physikalischen und elektrischen Eigen​schaften:

	Anschluss
1,2 m Kabel mit 3,5 mm


vergoldetem Klinkenstecker

	Impedanz
360 Ohm

	Audio-Frequenzgang
250 Hz bis 13 kHz (-10 dB)

	Belastbarkeit
200 mW 

	Empfindlichkeit (1 kHz)
 96 dB SPL/Kapsel bei


 1 mW/Kapsel

	Gewicht
 90 g

	Farbe
 Schwarz/grau


Hochwertiger dynamischer Kopfhörer: LBB 3015/04 oder vergleichbare Ausführung. Ersatz-Ohrpolster: LBB 9095/50 oder vergleichbare Ausführung.

7 6kanalige Dolmet​scher-Sprech​stelle und Zubehör

7.1 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle 

Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle ist ein mikro​prozessorgesteuertes Arbeitsgerät für einen Dolmet​scher als kostengünstige Lösung für den Dolmetscherbetrieb in Konferenzanlagen. Sie wird am Sender über das symmetrische Audio​eingangs- und Dolmetschermodul angeschlossen. Die Saalsprache wird über den Sender zu den Dolmetscher-Sprechstellen geleitet. 

Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle mit Laut​sprecher kann entweder als Tischgerät aufgestellt oder bündig in Arbeitsplatten eingelassen werden.

Die 6kanaloge Dolmetscher-Sprechstelle hat die folgenden Merkmale und Funktionen:

· Eingebauter Lautsprecher

· 6 verschiedene Sprachkanäle plus Saalsprache

· Anschluss von maximal 12 Dolmetscher-Sprech​stellen in einer oder mehreren Kabinen mit durch​ge​schleifter Verkabelung

· Bis zu drei Dolmetscher-Sprechstellen pro Kabine

· Tasten zum Abruf vorgewählter Eingangs​kanäle, damit nicht ständig alle verfügbaren Kanäle von Hand durchsucht werden müssen

· Schnelle Umschaltung zwischen der Saal​sprache und der am Kanalwähler einge​stellten Sprache zur Reduzierung von Bedienfehlern

· Elektronische Verriegelung, um zu verhin​dern, dass Dolmetscher in ver​schiedenen Kabinen versuchen, den gleichen Kanal zu belegen

· Auto-Transfer-Funktion für die automatische Umschaltung auf eine Transfersprache (OR2)

· Sperrfunktion für Kanal B, damit der Dolmet​scher Kanal B sperren und so sicher​stellen kann, dass die Sprechstelle auf Kanal A aufgeschaltet bleibt

Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle hat die folgenden Anzeigen und Bedienelemente:

· Mikrofon auf Schwanenhals mit Leuchtring, der bei eingeschaltetem Mikrofon aufleuchtet

· Lautstärke-, Bass- und Höhenregler für Kopfhörer​ausgang

· Kanalumschalter A-B mit Anzeige der Kanal​auswahl

· Sechs Wahltasten für den Ausgangskanal B mit Anzeige der Kanalauswahl

· Ausgangsanzeige ‘OR2’ (Auto-Transfer) 

· Anzeige ‘Kanal belegt’ für die von anderen Dolmetschern belegten Kanäle

· Räuspertaste

· Mikrofontaste mit LED-Statusanzeige

· Taste mit LED-Anzeige zur schnellen Umschaltung zwischen der Saalsprache und dem am Kanalwähler eingestellten Kanal

· Eingangsanzeige ‘OR2’ (Auto-Transfer), wenn die eigentliche Saalsprache bei der Auto-Transfer-Funktion durch die Transfer​sprache ersetzt wird

· Eingangskanalwähler für den Kopfhörer​ausgang

· Sprechtaste für eine Zweiweg-Sprech​verbindung zwischen dem Dolmetscher und dem Vorsitzen​den/Anlagen​techniker

· Taste für abgehende Nachrichten

· Anzeige für ankommende Nachrichten

· Drehschalter zur Vorwahl des abgehenden Kanals für Ausgang A

Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle hat die folgenden Anschlüsse:

· 3 m Kabel mit 25poligem Sub-D-Stecker

· 25polige Sub-D-Buchse für durchgeschleifte 
Ver​kabelung

· 6,3 mm Stereo-Klinkenbuchse für Kopfhörer

· 15poliger 180° DIN-Stecker zum Anschluss des Dolmetscher-Headsets mit Mikrofon und Räusper​taste für das eingebaute Mikrofon

· Zusatzbuchse (Nachricht) für die Nachrichten​funktion der Sprechstelle

Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle hat die folgenden physikalischen Eigenschaften

	Montage
Aufstellung als Tischgerät oder 


versenkter Einbau

	Abmessungen
20-58 x 250 x 189 mm

                                        (H (vorn)-H(hinten) x B x T)



	Gewicht
1,75 kg

	Gehäuse
Hellgrau


Die 6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle hat die folgenden elektrischen Eigenschaften:

	Frequenzgang
125 Hz (-10 dB) bis


 12,5 kHz (-2 dB)

	Nenn-Ersatzlautstärke
< 32 dB

	Klirrfaktor bei  
< 5%
Übersteuerung


	Übersprechdämpfung
> 66 dB


6kanalige Dolmetscher-Sprechstelle: LBB 3222/04 oder vergleichbare Ausführung. 

7.2 Dolmetscher-Kopfhörer

Dieser leichte, dynamische Kopfhörer ist für den direkten Anschluss an die 6kanalige Dolmet​scher-Sprechstelle ge​eignet. Für diesen hoch​wertigen dynamischen Kopfhörer ist ein Satz Austausch-Ohrpolster lieferbar.

Der Dolmetscher-Kopfhörer hat die folgenden physika​lischen und elektrischen Eigenschaften:

	Anschluss
1,5 m Kabel mit


 6,3 mm Klinkenstecker

	Frequenzgang
250 Hz bis 13 kHz (-10 dB)

	Belastbarkeit
200 mW

	Empfindlichkeit (1kHz)
97 dB SPL/Kapsel bei 0 


dBV/Kapsel

 
96 dB SPL/Kapsel bei 1 


mW/Kapsel 

	Gewicht
78 g

	Farbe
Schwarz/grau


Dolmetscher-Kopfhörer: LBB 9095/30 oder ver​gleichbare Ausführung. Austausch-Ohrpolster: LBB 9095/50 oder vergleichbare Ausführung.

7.3 Verlängerungskabel

Die Verlängerungskabel dienen zum Anschluss der 6kanaligen Dolmetscher-Sprechstelle, wenn das normale Kabel zu kurz ist.

Die Verlängerungskabel haben die folgenden physika​lischen Eigenschaften:

	Steckverbinder
Sub-D, 25polig, mit


Schiebeverriegelung


Sub-D, 25polig mit


Stiftverriegelung

	Farbe
Außenmantel grau


Zur Kabelverlängerung werden die folgenden Produkte, oder vergleichbare Ausführungen, eingesetzt:

· LBB 3306/05, Verlängerungskabel, 5 m mit 25poligem Sub-D-Stecker und -Buchse

· LBB 3306/20, Verlängerungskabel, 20 m mit 25poligem Sub-D-Stecker und -Buchse

· LBB 3306/00, 100 m Kabel auf Rolle ohne Steckverbinder

Produktübersicht 


Teilenummer

Beschreibung

Seite

Sender

INT-TX04 
Sender mit 4 Kanälen
6

INT-TX08 
Sender mit 8 Kanälen
6

INT-TX16 
Sender mit 16 Kanälen
6

INT-TX32 
Sender mit 32 Kanälen
6

Schnittstellenmodul

LBB 3422/20 
Integrus Anschlussmodul Analog
7

LBB 3423/20 
DCN-Schnittstellenmodul
7

Infrarot-Radiatoren

LBB 4511/00
Radiator mit mittlerer Leistung
8

LBB 4512/00
Radiator mit hoher Leistung
8

LBB 3414/00
Wandhalter

8

Transportkoffer

Audipack 13891
Koffer für LBB 4511/00 Radiator mit mittlerer Leistung
9

Audipack 13892
Koffer für LBB 4512/00 Radiator mit hoher Leistung
9

Infrarot-Empfänger

LBB 4540/04
4-Kanal-Taschenempfänger
10

LBB 4540/08
8-Kanal-Taschenempfänger
10

LBB 4540/32
32-Kanal-Taschenempfänger
10

LBB 4550/00
NiMH Akkupack
                          
 10

Ladestationen  

LBB 4560/00
Ladestation, Koffer
            11

LBB 4560/50
Ladestation, Gehäuse
11

Audipack 6402
Koffer für 100 LBB 4540 Taschenempfänger
11

Kopfhörer

LBB 3443/00 
Leichter Stereokopfhörer
          11 

LBB 3443/50 
100 Paar Ersatzohrpolster
          11

HDP-LWSP 
Leichter Stereokopfhörer
11

LBB 3441/10 
Kinnbügelhörer            
11 

LBB 3441/50 
1000 Ersatz-Ohrstöpsel
          11

LBB 3442/00 
Ohrhörer, einseitig
11

LBB 3015/04 
Hochwertiger dynamischer Stereokopfhörer
12

LBB 9095/50
25 Paar Austausch-Ohrpolster
          12

LBB 9095/30
Dolmetscher-Kopfhörer 
13

6kanalige Dolmetschersprechstelle

LBB 3222/04
6kanalige Dolmetschersprechstelle mit Lautsprecher
          13
    

LBB 3306/00
100 m Kabel auf Rolle ohne Steckverbinder
          13 

LBB 3306/05
5 m Verlängerungskabel mit 25poligem Sub-D-Stecker und -Buchse
13 









LBB 3306/20
20 m Verlängerungskabel mit 25poligem Sub-D-Stecker und -Buchse
  13
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