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1

Opis produktu

AVENAR detector 4000 tej serii taczg standardowe procedury wykrywania, takie jak pomiar
rozproszenia swiatta i temperatury, z technologiag pomiaru gazowych produktéw spalania w
najlepszej konfiguracji. Do analizy sygnatow przesytanych przez czujki dymu, termiczne i
chemiczne wykorzystywane sg zaawansowane technologie elektroniczne (inteligentne
przetwarzanie sygnatow — ISP).

Automatyczne wyzwolenie alarmu nastepuje wytacznie wtedy, gdy kombinacja sygnatow
odpowiada charakterystyce zaprogramowanej w danym obszarze dziatania. W kontekscie
wykrywania pozaru i usterek oceniana jest rowniez charakterystyka pozaru w funkcji czasu. W
efekcie zwieksza sie niezawodnos$¢ detekcji przez kazda czujke. Ta kompleksowa ocena oznak
pozaru (zgodnos$¢ charakterystyki pozaru ze wzorcem) zmniejsza ryzyko fatszywego alarmu.
Detektory optyczny i chemiczny sg regulowane aktywnie (kompensacja wahan). Korekta
wzgledem zmiennych powodujacych ekstremalne zaktdcenia odczytu odbywa sie poprzez
reczne lub sterowane czasowo wytaczanie poszczegolnych detektorow.

W celu zwiekszenia odpornosci na zjawiska powodujace fatszywe alarmy i zdolnosci
reagowania na szeroki zakres pozaréw mozna stosowac wielodetektorowe czujki pozarowe
zawierajgce kombinacje detektorow dymu, tlenku wegla (CO) i wysokiej temperatury.
Bogactwo informacji gromadzonych przez takie czujki wielosensorowe poszerza pola ich
zastosowan.

Czujka AVENAR detector 4000 jest dostepna w réznych wersjach jedno- i wielosensorowych.
Wszystkie detektory z serii AVENAR detector 4000 mogg stuzy¢ jako rozwigzanie techniczne
niwelujgce ryzyko fatszywych alarmoéw.

Czujka AVENAR detector 4000 nadaje sie do natynkowego lub podtynkowego montazu kabla, a
takze ma oddzielne punkty mocowania puszek do montazu w sufitach obnizanych i
zagtebionych gniazdach.

Normy/wytyczne

Wszystkie urzadzenia spetniajg wymagania normy EN 54-17: Izolatory zwar¢.

Identyfikator Opis Kategoria Standardowa

FAP-425-0O Optyczna czujka dymu, tylko automatyczne Jednosensorowa EN 54-7
ustawianie adresow

FAP-425-O-R Optyczna czujka dymu, automatyczne i reczne |Jednosensorowa EN 54-7
ustawianie adresow

FAP-425-OT Optyczno-termiczna czujka dymu, tylko Wielosensorowa EN 54-5, EN 54-7
automatyczne ustawianie adreséw

FAP-425-OT-R Optyczno-termiczna czujka dymu, automatyczne | Wielosensorowa EN 54-5, EN 54-7
i reczne ustawianie adresow

FAP-425-DO-R Podwdjna optyczna czujka dymu, automatyczne | Podwodjny sensor EN 54-7

i reczne ustawianie adreséw

FAP-425-DOT-R

Podwdjna optyczna i termiczna czujka dymu,
automatyczne i reczne ustawianie adresow

Wielosensorowa EN 54-5, EN 54-7,

EN 54-29

FAP-425-DOTC-R

Podwdjna optyczna, termiczna i chemiczna
czujka dymu, automatyczne i reczne ustawianie
adreséw

Wielosensorowa EN 54-5, EN 54-7,

EN 54-29
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Identyfikator Opis Kategoria Standardowa

FAP-425-DOTCO-R |Podwdjna czujka optyczna, termiczna i

chemiczna (tlenku wegla), automatyczne i
reczne ustawianie adreséw

Wielosensorowa EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29, VdS 6017,
VvdS 6018, VdS 6019

FAH-425-T-R Czujka termiczna, automatyczne i reczne

Jednosensorowa EN 54-5
ustawianie adresow
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2 Podstawowe informacje

Rysunek 2.1: Uktad czujki

1| Komora pomiarowa dymu z detektorem 4 | Sygnalizacja optyczna
optycznym
2 | Detektor termiczny 5| Ptytka drukowana z uktadami

diagnostycznymi

3| Detektor chemiczny (niewidoczny na 6 | Podstawa czujki
przekroju)

2.1 Opis systemu

W czujkach z rodziny AVENAR detector 4000 moga by¢ wykorzystywane maksymalnie trzy
charakterystyki detekcji:

- Optyczna (dymu): O

- Podwadjna optyczna (dymu): DO

- Termiczna (temperatury): T

— Chemiczna (gazu CO): C

Przetaczniki obrotowe (R) do automatycznego lub recznego ustawiania adresow: czujki
FAP-425-0 i FAP-425-OT nie sg wyposazone w przetaczniki obrotowe, natomiast czujki
FAP-425-0O-R i FAP-425-OT-R maja takie przetaczniki.

Poszczegdlne czujki mozna programowac recznie za posrednictwem sieci LSN przy uzyciu
oprogramowania FSP-5000-RPS. Wszystkie sygnaty wysytane przez wzajemnie skojarzone
czujki sg nieustannie analizowane przez wewnetrzng elektronike analizujgca (ISP). Wzajemne
skojarzenie réznych detektorow umozliwia stosowanie czujek wielodetektorowych w
miejscach, gdzie z racji wykonywanych prac powstajg niewielkie ilosci dymu, pary lub kurzu.
Alarm jest wyzwalany automatycznie, gdy kombinacja sygnatéw odpowiada wzorcowi
dobranemu do miejsca pracy czujek.

W celu dostosowania swojej czutosci do ustawionej wartosci progowej czujki w wersji LSN
improved przez caty okres eksploatacji przeprowadzajg automonitoring i autoregulacje.
Jezeli czujka jest nadmiernie zanieczyszczona, do centrali sygnalizacji pozaru jest przesytany
odpowiedni komunikat.

2.2 Opis funkcjonalny dziatania detektorow

2.2.1 Detektor optyczny (czujka dymu)
Zasada dziatania tego detektora optycznego polega na pomiarze rozproszenia $wiatta.

Bosch Sicherheitssysteme GmbH User manual 2023-06 | 07 | F.01U.283.550
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Dioda LED wysyta swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono pochtoniete przez
strukture w ksztatcie labiryntu. W razie pozaru unoszacy sie dym przedostaje sie do komory
pomiarowej. Swiatto jest rozpraszane przez czasteczki dymu. Rozproszone $wiatto pada na
fotodiode, ktora zamienia informacje o ilosci swiatta na proporcjonalny sygnat elektryczny.
Czujki DO sg wyposazone w podwaojny detektor optyczny, ktéry wykorzystuje swiatto o
roznych dtugosciach fali — podczerwone i niebieskie (technologia Dual Ray). Umozliwia to
wczesne i pewne wykrywanie pozarow poprzez precyzyjng detekcje najmniejszych ilosci dymu
(TF1, TF9).

Uwaga!

Czujki z podwdjnym detektorem optycznym decydujg o wtaczeniu alarmu na podstawie
inteligentnej analizy nastepujacych czynnikdéw:

Zmierzony stopien zageszczenia dymu

Szybkos$¢ wzrostu zageszczenia dymu

Wielkos$¢ czastek dymu (zmierzona za pomocg technologii Dual Ray)

2.2.2

2.2.3

2.3

Detektor termiczny (czujka termiczna)

Role detektora termicznego petni termistor, z ktérego w regularnych odstepach czasu
dokonywany jest poprzez konwerter analogowo-cyfrowy pomiar napiecia zaleznego od
temperatury.

Zaleznie od kategorii detektor termiczny powoduje wyzwolenie alarmu w przypadku
przekroczenia temperatury 54°C lub 69°C (czujki nadmiarowe) lub w przypadku wzrostu
temperatury o okreslong warto$¢ w danym czasie (czujki roznicowe).

Detektor chemiczny (detektor gazowych produktéw spalania)

Detektor chemiczny wykrywa gtownie tlenek wegla (CO)
wydzielany podczas spalania, ale takze wodér (H) i tlenek
azotu (NO).

Metoda pomiaru polega na utlenianiu CO i okresleniu
wielkosci pradu generowanego podczas tego procesu.
Wartos¢ sygnatu detektora jest proporcjonalna do stezenia
gazu.

Detektor chemiczny dostarcza dodatkowych informacji.
Dlatego detektor chemiczny jest niezbedny do wiarygodnego Detektor chemiczny
korygowania wzgledem zmiennych powodujacych zaktdcenia

odczytow.

Detektory pozarowe wykrywajace tlenek wegla moga btyskawicznie reagowac na tlacy sie
ogien. Czesto niezawodnie dziatajg w warunkach, w ktérych inne techniki wykrywania pozaru
sg podatne na zaktdcenia skutkujace bezpodstawnym zidentyfikowaniem ognia. W efekcie
detekcja tlenku wegla zapewnia jeszcze bardziej niezawodna detekcje pozaru i jednoczesnie
ogranicza liczbe fatszywych alarméw. To zachowanie opisano w wytycznych VdS 6017, VdS
6018, VdS 6019.

dwukolorowa dioda LED;

Na $rodku czujki w ulepszonej wersji LSN zamontowane sg dwie dwukolorowe diody LED,
ktore informujg o sytuacji alarmowej, migajac na czerwono. Gdy alarm zostanie wykasowany w
centrali sygnalizacji pozaru, czujka wraca do normalnego stanu pracy.
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W normalnym stanie pracy dioda LED domyslinie nie swieci. W oprogramowaniu FSP-5000-RPS

mozna wtaczy¢ wyswietlanie informacji o stanie pracy. Wtedy dioda LED bedzie miga¢ na
zielono, informujac o aktywnosci normalnego stanu pracy.

24 Charakterystyka

Aktywny automonitoring czujek, przedstawiany na wyswietlaczu centrali sygnalizacji

pozarowe;j:

—  Aktywna regulacja progu wyzwalania alarmu (kompensacja wahan) w przypadku
zabrudzenia detektora optycznego.

- Aktywna regulacja progu wyzwalania alarmu (kompensacja wahan) detektora
chemicznego.

Poziom bezpieczenstwa elektromagnetycznego wynosi 50 V/m i jest znacznie wyzszy, niz

przewiduje norma.

Zachowanie funkcji petli LSN w przypadku przerwania kabla lub zwarcia czujki dzieki

wbudowanym izolatorom zwar¢.

Identyfikacja poszczegdlnych czujek przez centrale sygnalizacji pozarowej w razie alarmu

pozarowego. Sygnalizowanie alarmu na poziomie czujki za pomocga migajgcej czerwonej

diody LED.

Mozliwos$¢ zaprogramowania czutosci tj. mozliwos$é dostosowania do obszaru dziatania.

Zwiekszona skutecznos$¢ wykrywania i odpornos$c na fatszywe alarmy dzieki weryfikacji

chwilowych sygnatéow o pozarze i zmiennych zaktdécajacych.

Istnieje mozliwos$¢ aktywacji wyniesionego wskaznika zadziatania.

Aby uniemozliwi¢ dostep do urzadzenia osobom nieupowaznionym, mozna witaczy¢ zacisk

blokujacy.

Wysoka odpornos¢ na kurz dzieki specjalnej konstrukcji uktadu optycznego i pokrywy.

Ponadto specjalny otwdr do czyszczenia zamykany zatyczka stuzy do przedmuchiwania

komory optycznej za pomoca sprezonego powietrza. (Nie jest konieczny w czujce

termicznej FAH-425-T-R).

Mozna stosowac kable ekranowane lub nieekranowane.

Technologia linii w wersji LSN improved umozliwia podtgczenie maksymalnie 254 czujek

serii AVENAR detector 4000 w kazdej petli lub odgatezieniu (prosimy o przestrzeganie

regulujacych te kwestie przepiséw, obowiazujgcych w danym kraju).

Mozna tworzy¢ elastyczne struktury sieciowe bez uzycia dodatkowych elementow (jednak

T-tapping nie jest mozliwy dla czujek bez przetacznikdw obrotowych umozliwiajacych

adresowanie reczne).

Wybdr automatycznego lub recznego adresowania czujki.

Informacje o stanie i kompleksowe dane diagnostyczne (np. numer seryjny, godziny pracy,

poziom zabrudzenia, poziom bezpieczenstwa elektromagnetycznego, aktualne wartosci

analogowe) sg wyswietlane na ekranie centrali oraz dostepne za posrednictwem funkcji

Condition Monitoring.

Zgodnosc¢ z wytycznymi norm EN 54, EN 50131 i VdS.

2.5 Kompatybilnos¢

Mozliwos$¢ podtaczenia do central sygnalizacji pozaru o poszerzonym zakresie funkcji LSN.
W trybie klasycznym urzadzenie mozna podtaczy¢ do central sygnalizacji pozaru BZ 500
LSN, UEZ 2000 LSN i UGM 2020 LSN oraz do innych central lub ich modutéw
odbiorczych, spetniajacych te same warunki podtgczenia, jednak z uwzglednieniem
wystepujacych ograniczen systemu LSN.
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Uwaga!
Podwdjne detektory optyczne stosowane w czujkach z serii AVENAR detector 4000 nie
wspotpracuja z kontrolerem centrali FPA-5000 typu A.

Uwaga!
Czujka FAP-425-DOTCO-R jest obstugiwana tylko w centralach AVENAR panel 8000 i AVENAR
panel 2000.

2.6
2.6.1

Akcesoria

Podstawy czujek

Czujki serii AVENAR detector 4000 pracujg w podstawach czujek wymienionych ponizej.
Podstawy czujek nadaja sie do montazu na- lub podtynkowego. Puszki do montazu sufitowego
i natynkowego majg inne punkty mocowania. Pasuja tez do wszystkich standardowych
schematow otwordw.

Podstawy sg wykonane z biatego tworzywa ABS (kolor zblizony do RAL 9010), a ich
powierzchnia jest wykoriczona matowo.

Podstawy sg wyposazone w zaciski Srubowe, stuzace do dotaczenia czujki i akcesoridw do
centrali sygnalizacji pozaru. Styki dotgczone do zaciskow gwarantujg prawidtowos¢ potaczen
elektrycznych podczas montazu czujki termicznej AVENAR detector 4000. Do zaciskéw moga
by¢ dotaczone zyty o maksymalnej $rednicy 2,5 mm?.

Gtowica czujki moze zostac zabezpieczony przed nieuprawnionym demontazem za pomoca
zacisku blokujacego.

MS 400
Standardowa podstawa czujki jest model MS 400. Ma on siedem
zaciskow srubowych. R ;«,
-
Dl - S
MS 400 B
Standardowa podstawa czujki MS 400 z oznakowaniem Bosch. € Eosty
> Ml
A £
et e
FAA-MSR 420
Podstawa czujki FAA-MSR 420 zostata wyposazona w przekaznik @ BOSCH
z zestykiem przetgcznym (typu C). < i -2' Hon.
Podstawa czujki FAA-MSR 420 z przekaznikiem stuzy do “ 3

=)o

podtaczania do central sygnalizacji pozaru o poszerzonym =

zakresie funkcji LSN.
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FAA-420-SEAL

W wilgotnych pomieszczeniach podstawy czujek MS 400, MS 400

B i FAA-MSR 420 mozna uzupetni¢ o uszczelke FAA-420-SEAL. = 1
Uszczelnienie do pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci > O
wykonane jest z tworzywa TPE i zapobiega przedostawaniu sie

skraplajacej sie wody do wnetrza czujki.

MSC 420

Rozszerzenie podstawy MSC 420 z uszczelkg do wilgotnych
pomieszczen stuzy do zasilania kablami prowadzonymi
natynkowo z wykorzystaniem ochronnych kanatow kablowych.
Posiada dwa wstepnie naciete otwory wlotowe o Srednicy 20 mm
potozone naprzeciw siebie i przygotowane dwa dodatkowe,
potozone naprzeciw siebie, otwory wlotowe do kabli o $rednicy

28 mm.

MSC 420 ma $rednice 120 mm i wysokos$¢ 36,7 mm. Aby
zapobiec penetracji skondensowanej wody, na spodzie czujki
MSC 420 umieszczona jest uszczelka.

2.6.2 Sygnalizatory akustyczne w podstawie czujki
Sygnalizatory akustyczne montowane w podstawie czujki stosowane sg w przypadku, gdy
konieczna jest dzwiekowa sygnalizacja alarmu bezpos$rednio w miejscu wystapienia pozaru.

FNM-420U-A-BS

Analogowe adresowalne sygnalizatory akustyczne w podstawie
i z podtrzymaniem bateryjnym, do zastosowarn wewnetrznych,
w kolorze biatym lub czerwonym: FNM-420U-A-BSWH,
FNM-420U-A-BSRD

FNM-420-A-BS

Analogowe adresowalne sygnalizatory akustyczne w podstawie
i z podtrzymaniem bateryjnym, do zastosowarn wewnetrznych,
w kolorze biatym lub czerwonym: FNM-420-A-BS-WH, FNM-420-
A-BS-RD

2.6.3 Sygnalizatory akustyczno/optyczne

Bezprzerwowe, analogowe, adresowalne potaczenie
sygnalizatora akustycznego (EN 54-3) i optycznej sygnalizacji
alarmu (EN 54-23) do zastosowan wewnetrznych. l \
Biata obudowa, biate lub czerwone swiatto btyskowe: /((’/:E\»
FNX-425U-WFWH, FNX-425U-RFWH Q"T&

FHLIITTTIT™

e
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Czerwona obudowa, biate lub czerwone $wiatto btyskowe:
FNX-425U-WFRD, FNX-425U-RFRD

2.6.4 Wskazniki zadziatania
Wyniesionego wskaznika zadziatania uzywa sie w przypadku, gdy automatyczna czujka jest
zamontowana w ukrytym lub niewidocznym miejscu, np. w zamknietych pomieszczeniach,
w podwieszanych sufitach lub na $cianach. Powinien by¢ montowany w korytarzach lub
przejsciach prowadzacych do monitorowanych czesci budynku lub pomieszczen.
FAA-420-RI-ROW
Stosowany w przypadku, gdy automatyczna czujka nie jest AN
widoczna albo zostata zamontowana w suficie podwieszanym lub
w podtodze podniesione;j.
FAA-420-RI-DIN
Stosowany w przypadku, gdy automatyczna czujka nie jest
widoczna albo zostata zamontowana w suficie podwieszanym lub
w podtodze podniesionej. Ta wersja urzadzenia jest zgodna
z norma DIN 14623. :
2.6.5 Moduty konca linii
FLM-420-EOL4W-S
FLM-420-EOL4W-S to 4-zytowy modut EOL. e
]
(-]
2023-06 | 07 | F.01U.283.550 User manual Bosch Sicherheitssysteme GmbH



AVENAR detector 4000 Podstawowe informacje | p| 13

FLM-420-EOL4W-D

FLM-420-EOL4W-D to 4-zytowy modut EOL.

" B

FLM-420-EOL2W-W

FLM-420-EOL2W-W to 2-zytowy modut EOL.

2.6.6 Akcesoria montazowe i ochronne
Plakietki identyfikacyjne
Plakietki identyfikacyjne wykonane z tworzywa ABS o grubosci 1,8 mm sg umieszczane
pomiedzy podstawg czujki a sufitem.

Plakietka identyfikacyjna TP4 400

Plakietka identyfikacyjna TP4 400 jest przeznaczona do
oznaczania czujek zainstalowanych na wysokosci do 4 m i
jest zgodna z etykietami o maksymalnych rozmiarach okoto

65 x 34 mm. 15/4

Plakietka identyfikacyjna TP8 400

Plakietka identyfikacyjna TP8 400 jest przeznaczona do
oznaczania czujek zainstalowanych na wysokosci do 8 m i
zgodna z etykietami o maksymalnych rozmiarach okoto

15/4
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Kosz ochronny SK 400

Kosz ochronny SK 400 jest montowany na czujce,
zapewniajac jej doskonate zabezpieczenie przed
zniszczeniem.

Gdy czujka jest zamontowana np. w halach sportowych,
stuzy do ochrony czujki przed uderzeniem i uszkodzeniem
przez pitki lub sprzet sportowy.

Ostona przeciwkurzowa SSK 400

Ostona przeciwkurzowa SSK 400 jest niezbednym
zabezpieczeniem podczas prac remontowo-budowlanych.
Chroni przed zanieczyszczeniem zamontowang podstawe
czujki wraz z modutem czujki lub bez. Wykonana z
polipropylenu (PP) ostone przeciwkurzowa umieszcza sie na
zainstalowanej podstawie czujki.

Uchwyt scienny WA400

Uchwyt scienny WA400 stuzy do montazu czujek nad
futrynami drzwi i podobnymi elementami, zgodnie z DIBt.
Uchwyt jest dostarczany z fabrycznie zamontowana
podstawa czujki (zestaw nie zawiera czujki pokazanej na
rysunku).

Element grzewczy czujki MH 400

Element grzewczy czujki MH 400 jest konieczny, gdy czujka ——uo

pracuje w $rodowisku, gdzie moze doj$¢ do kondensacji %\N
wody, np. w magazynie, ktory jest nieustannie na krétko
otwierany z powodu ruchu pojazdow dostawczych.

Element grzewczy czujki jest podtaczony do zaciskéw
+V/0 V w podstawie czujki.

Napiecie pracy: 24V DC

Rezystancja: 1 kQ

Maksymalna moc rozpraszana: 3 W

Element grzewczy jest zasilany przez potaczenie przelotowe
przechodzace przez centrale lub przez oddzielny zasilacz
sieciowy.

Gdy zasilanie jest podawane przez centrale, liczba
elementow grzewczych czujek zalezy od przekroju i
dtugosci stosowanego kabla.
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3 Podstawowe uwagi dotyczace instalacji i konfiguracji

— Instalacja wielodetektorowych czujek pozarowych musi zosta¢ zaplanowana zgodnie z
wytycznymi dla czujek optycznych, o ile wytyczne te sg opracowane we wspotpracy z VdS
(patrz réwniez DIN VDE 0833, Czes$¢ 2 oraz VDS 2095):

- Maksymalny obszar monitorowania: 120 m?.
- Maksymalna wysoko$¢ montazu: 16 m.

-  Gdy wymagane jest czasowe odtagczenie detektora optycznego, planowanie musi odbywac
sie zgodnie z wytycznymi dla czujek termicznych (patrz DIN VDE 0833, czes¢ 2 oraz VDS
2095):

- Maksymalny obszar monitorowania: 40 m?.
- Maksymalna wysoko$¢ montazu: 7,5 m.

- Maksymalna dopuszczalna predkos$c¢ ruchu powietrza: 20 m/s.

—  Czujki FAH-425-T-R muszg by¢ konfigurowane zgodnie z wymogami kategorii A1R, gdy
planowanie barier przeciwpozarowych jest zgodne z wytycznymi DIBt.

Uwaga!
Automatyczne czujki pozarowe AVENAR detector 4000 nie sg przeznaczone do stosowania na
zewnatrz.

Uwaga!
Podczas planowania konieczne jest uwzglednienie catkowitego natezenia pradu i rezystancji
linii, aby kazda czujka pracowata pod napieciem nie mniejszym niz 15V DC.

Uwaga!

Temperatura pracy

Jezeli czujka AVENAR detector 4000 ma by¢ uzywana w potgczeniu z rozwigzaniem AVENAR
all-in-one 4000, zalecamy temperatury robocze w przedziale od -10 do +55°C.
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4

Programowanie

Programowanie wykonuje sie za pomocg komputera PC lub laptopa podtgczonego do centrali

sygnalizacji pozaru obstugujacej technologie LSN improved, uzywajac programu FSP-5000-RPS

(system zdalnego programowania).

Czujke AVENAR detector 4000 programuje sie poprzez wprowadzenie obszaru dziatania.

Wybor obszaru dziatania okresla optymalng charakterystyke weryfikacji zmiennych wykrywana

pozaru i zmiennych zaktdcajacych.

W modelach czujek FAP-425-OT-R|FAP-425-OT, FAP-425-DOTC-R|FAP-425-DOTCO-R i FAP-425-

DOT-R mozna zmieniac¢ tryb pracy, tj. wytaczac¢ poszczegdlne detektory:

- Tryb optyczny (czutos$¢ detektora optycznego — niska, detektor termiczny — wytaczony)

—  Tryb termiczny réznicowy (czuto$¢ detektora termicznego — A2R, detektor optyczny —
wytaczony)

—  Tryb termiczny nadmiarowy (czuto$¢ detektora termicznego — A2S, detektor optyczny —
wytaczony)

Gdy czujki FAP-425-0O-R|FAP-425-0 i FAP-425-DO-R pracuja w trybie optycznym, do wyboru sa

trzy poziomy czutosci detektora optycznego. Zaleznie od miejsca pracy, detektor optyczny

czujki jest dostosowywany do warunkow otoczenia.

Uwaga!

Przed zasygnalizowaniem pozaru czujka pracujgca w trybie optycznym dokonuje rowniez
oceny charakterystyki pozaru w funkcji czasu, ktora znacznie rézni sie od zmiennych
zaktocajacych oraz tych zapamietanych podczas testu czujki.

Dlatego czasy wyzwalania podczas przeprowadzania testu z uzyciem aerozolu réznig sie,
zaleznie od ustawionego poziomu czutosci (od 10s do maksymalnie 60s).

4.1

Czujke FAH-425-T-R programuje sie z uwzglednieniem temperatury otoczenia, wysokosci
montazu i kategorii, zgodnie z normg EN 54 czes¢ 5.

Programowanie detektoréw optycznych, termicznych i chemicznych oraz wzajemne taczenie
wszystkich detektoréw z wykorzystaniem algorytmow znacznie zwieksza zdolnos¢ wykrywania
pozaru i odpornos¢ na fatszywe alarmy.

FAP-425-DOTC-R i FAP-425-DOTCO-R

Uwaga!
Dla czujek FAP-425-DOTC-R i FAP-425-DOTCO-R domysInym ustawieniem w oprogramowaniu
FSP-5000-RPS jest Pokoje hotelowe / palarnie papierosow.

Miejsce instalacji Typ czujki Czutosc Standardowa
Temperatura Optyczna (O) |Chemiczna
) (C)
Biura po godzinach pracy O, Traw Tairs C | Wysoka (A2R) | Wysoka Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29
Pokoje hotelowe / palarnie |O, T,.,, Ty C | Wysoka (A2R) | Niska* Niska EN 54-5, EN 54-7
papierosow
= ustawienie domysine
Biura w godzinach pracy O, Traw Tair» C | Niska (BR) Srednie Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29
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Miejsce instalacji Typ czujki Czutosé Standardowa
Temperatura Optyczna (O) |Chemiczna
(T (C)

Serwerownie O, Thao Tais C | Wysoka (A2R) | Wysoka Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29

Zaktady produkcyjne O, Tae Tairs C | Niska (BR) Niska* Srednie EN 54-5, EN 54-7

Garaze O, T,ao Tais C | Wysoka (A2R) | Niska* Niska EN 54-5, EN 54-7

Magazyny bez pojazdow O, Tao Tairs C | Niska (BR) Wysoka Wysoka EN 54-5, EN 54-7,

spalinowych EN 54-29

Sale konferencyjne / O, Tao Tairs C | Wysoka (A2R) | Niska* Srednie EN 54-5, EN 54-7

poczekalnie / sale

wystawowe

Kuchnie / kasyna / O, Thao C Niska (BS) Niska* Niska EN 54-5, EN 54-7

restauracje

Magazyny z pojazdami O, Tra Tairs C | Niska (BR) Niska* Niska EN 54-5, EN 54-7

spalinowymi

Detektor termiczny: Tomaxs Taiff Wysoka (A2R) EN 54-5

temperatura stata i

szybkos¢ jej narastania

Detektor optyczny (0] Niska

Detektor termiczny: stata T max Wysoka (A2S) EN 54-5

temperatura

Detektory optyczny i tlenku | O, C Niska Wysoka

wegla

Szkoty / przedszkola 0, Trao Tai C | Wysoka (A2R) | Srednie Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29

Teatry / sale koncertowe O, Trax Tai C | Wysoka (A2R) Srednie Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29

Detektor optyczny + O, Thae Tairs C | Wysoka Wysoka Wysoka VdS 6019

termiczny + tlenku wegla:

wysoka czutos$é**

Detektor optyczny + O, Toao Tairs C | Niska Srednie Wysoka VdS 6019

termiczny + tlenku wegla:

niska czutos¢**

Detektor termiczny i tlenku | T.,, Ty C Niska Wysoka VdS 6018

wegla***

Detektor tlenku wegla*** C Wysoka VdS 6017

detektor chemiczny

O = detektor optyczny, T,.,, = detektor termiczny nadmiarowy, T, = sub> = detektor termiczny réznicowy, C =

* Gdy czutosc¢ detektora optycznego jest niska, czujka wyzwala alarm wytacznie w przypadku jednoczesnego
wykrycia dymu oraz podwyzszonego stezenia CO lub wzrostu temperatury.
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Miejsce instalacji

Typ czujki

Czutosé
Temperatura Optyczna (O) |Chemiczna
(T) (C)

Standardowa

** |gnorowanie zjawiska pojedynczego ptomienia, funkcja dostepna tylko w czujce FAP-425-DOTCO-R
*** funkcja dostepna tylko w czujce FAP-425-DOTCO-R
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4.2

FAP-425-DOT-R / FAP-425-OT-R / FAP-425-OT

Uwaga!

Dla czujek FAP-425-DOT-R, FAP-425-OT-R i FAP-425-OT domys$lnym ustawieniem w
oprogramowaniu FSP-5000-RPS jest Biura w godzinach pracy.

Miejsce instalacji Typ czujki Czutos¢ Standardowa
Temperatura (T) |Optyczna (O)

Biura po godzinach pracy O, Toao Tar | Wysoka (A2R) Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

Pokoje hotelowe / palarnie papierosow O, Toao Tarr | Wysoka (A2R) Niska EN 54-5, EN 54-7

Biura w godzinach pracy O, Trao Tar | Niska (BR) Srednie EN 54-5, EN 54-7,

= ustawienie domysine EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

Serwerownie O, T Tarr | Wysoka (A2R) Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

Zaktady produkcyjne O, Traw Tarr | Niska (BR) Niska EN 54-5, EN 54-7

Garaze

-  FAP-425-OT-R, FAP-425-OT Tonacr Tai Wysoka (A2R) EN 54-5

- FAP-425-DOT-R 0, Towo Tair | Wysoka (A2R) Niska EN 54-5, EN 54-7

Magazyny bez pojazdow spalinowych O, T Tarr | Niska (BR) Wysoka EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

Sale konferencyjne / poczekalnie / sale O, Toao Tarr | Wysoka (A2R) Niska EN 54-5, EN 54-7

wystawowe

Kuchnie / kasyna / restauracje T nax Niska (BS) EN 54-5

Magazyny z pojazdami spalinowymi O, Toao Tarr | Niska (BR) Niska EN 54-5, EN 54-7

Detektor termiczny: temperatura stata i Taxs Taie Wysoka (A2R) EN 54-5

szybkos¢ jej narastania

Detektor optyczny o] Niska

Detektor termiczny: stata temperatura Tonax Wysoka (A2S) EN 54-5

Szkoty / przedszkola O, Toao Tarr | Wysoka (A2R) Srednie EN 54-5, EN 54-7,
EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

Teatry / sale koncertowe O, Toao Tarr | Wysoka (A2R) Srednie EN 54-5, EN 54-7,

EN 54-29 (tylko
FAP-425-DOT-R)

CO)

T = detektor termiczny nadmiarowy, T, = detektor termiczny réznicowy

O = detektor optyczny (podwdjny optyczny w czujkach FAP-425-DOT-R), CO = detektor chemiczny (do wykrywania

Bosch Sicherheitssysteme GmbH
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4.3 FAP-425-DO-R / FAP-425-O-R / FAP-425-0

Uwaga!
Dla czujek FAP-425-DO-R, FAP-425-O-R i FAP-425-O domys$lnym ustawieniem w
oprogramowaniu FSP-5000-RPS jest $rednia wartosé.

Miejsce instalacji Czutos¢
Biura po godzinach pracy Wysoka
Pokoje hotelowe / palarnie papierosow Niska
Biura w godzinach pracy Srednie
Serwerownie Wysoka
Zaktady produkcyjne Niska
Magazyny bez pojazddéw spalinowych Wysoka
Sale konferencyjne / poczekalnie / sale wystawowe Niska
Szkoty / przedszkola Srednie
Teatry / sale koncertowe Srednie
Magazyny z pojazdami spalinowymi Niska

2023-06 | 07 | F.01U.283.550 User manual Bosch Sicherheitssysteme GmbH



AVENAR detector 4000 Programowanie | pI 21

4.4

FAH-425-T-R

Uwaga!
EN 54, czes¢ 5
Dla czujki FAH-425-T-R domys$lnym ustawieniem w oprogramowaniu FSP-5000-RPS jest A2R.

Czutos¢ Opis

A2R Typowa temperatura eksploatacji: 25°C, T, + Tgi Wysokos¢ do 6 m

A2S Typowa temperatura eksploatacji: 25°C, wytacznie T,,,,, wysoko$¢ do
6m

A1R Typowa temperatura eksploatacji: 25°C, T, + Tqi Wysoko$¢ 6 m do
7,5 m

Al Typowa temperatura eksploatacji: 25°C, wytacznie T,,,, wysokos$¢ 6 m
do7,5m

BR Typowa temperatura eksploatacji: 40°C, T,.., + Ty Wysokos$¢ do 6 m

BS Typowa temperatura eksploatacji: 40°C, wytacznie T,,,,, wysokos$¢ do
6m

Kategorie wg normy EN 54, czes¢ 5

Czujka typu FAH-425-T-R umozliwia wybor jednej z wyzej wymienionych kategorii zgodnej z
planem instalacji.

W kategoriach A1, A2S i BS czujka FAH-425-T-R pracuje wytacznie jako czujka termiczna
nadmiarowa. W takim przypadku czujka nie wzbudzi alarmu, jesli temperatura nie osiggnie
54°C w kategorii A2S lub 69°C w kategorii BS.

Dlatego kategorie A2S i BS doskonale nadaja sie do stosowania w miejscach, gdzie czesto
dochodzi do wysokich wzrostow temperatury w dtugim okresie, np. w kottowniach czy
kuchniach.

W kategoriach A1R, A2R i BR oprocz detektora termicznego nadmiarowego dziata tez detektor
termiczny réznicowy.

Te kategorie doskonale nadajg sie do nieogrzewanych budynkoéw, gdzie temperatura otoczenia
moze sie znacznie zmieniac, ale wysokie przyrosty temperatury nie trwaja dtugo.

Detektory termiczne roznicowe kategorii ALR/A2R reaguja przy temperaturze T<54°C, a
kategorii BR przy temperaturze T<69°C.

Wybdr kategorii zalezy rowniez od wysokosci montazu czujki.

Aby uzyskac najwyzszg odpornos¢ na fatszywe alarmy, urzadzenia kategorii A1 i A1R nie
powinny by¢ uzywane w pomieszczeniach nizszych niz 6 m, chociaz teoretycznie ich
stosowanie w takich miejscach jest dopuszczalne. Musi rowniez zosta¢ uwzgledniona
przewidywana temperatura eksploatacji.

Szybkosé Czas reakcji czujek o kategorii AIR |Czas reakcji czujek o kategorii A2R/

narastania BR

temperatury [K |polna wartoéé  |Gorna wartoéé  |Dolna wartoéé  |Gérna wartosé
1

min”] graniczna [min/s] |graniczna [min/s] |graniczna [min/s] |graniczna [min/s]

10 1 min 4 min 20 s 2 min 5min30s

20 30s 2 min 20 s 1 min 3min13s

30 20s 1min40s 40 s 2min25s
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Potaczenie

5.1 Montaz podstawy

Podstawy czujek przykreci¢ do réwnej, suchej powierzchni za pomoca dwdéch wkretow
oddalonych od siebie na ok. 55 mm.
W celu doprowadzenia kabli ktadzionych natynkowo wytamac zaslepki z przygotowanych
otworow wlotowych (X).
W przypadku kabli ktadzionych podtynkowo wprowadzi¢ przewody przez otwor posrodku
podstawy.
Podtuzne otwory oznaczone na ilustracji symbolem ,)Y” sg przeznaczone do montazu podstawy
w puszce podtynkowej i nalezy je wykorzystywac tylko w tym celu.
Uwaga!
Kable wlotowe i wylotowe moga znajdowac sie po tej samej stronie.
W przypadku podstaw FAA-420-SEAL i MSC 420 wybic¢ zintegrowang uszczelke ostrym
narzedziem. Nie nacina¢ przy uzyciu noza.

9120

L]
3 T X E
I3

©
2 100 ~
5.2 Potaczenie

Uwaga!

Zyte ekranujaca skroci¢ do minimum i zaizolowac.
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5.2.1 Podtaczanie czujki MS 400/MS 400 B

»M el M»

ye Z6tty, do b1/b2 (LSN +

wh Biaty, do al/a2 (LSN -)

rd Czerwony, do +V

bk Czarny, do OV

gn Zielony, do zyty ekranujacej

c Wyjscie wskaznika

+V/0V Zaciski do potaczen przelotowych zasilania dalszych elementow linii
FAA-420-RI Wyniesiony wskaznik zadziatania

Uwaga!

Jezeli do potaczenia ze wskaznikiem zadziatania uzywany jest kabel nieekranowany,
maksymalna dtugos¢ kabla moze wynosi¢ 3 m. W przypadku korzystania z kabli ekranowanych
dtugos¢ kabla jest nieograniczona.

5.2.2 Podtaczanie FAA-MSR 420
Maksymalna obcigzalnosc¢ stykdw (przy obciazeniu rezystancyjnym) przekaznika z zestykiem
przetgcznym wynosi:
- 62,5VA:0,5A przy 125 VAC
-  30W:1Aprzy 30 VDC
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»2‘ g M»

1A/30VDC max. 30 VDC
NC l\iO ‘ '

CoM

al/a2
(LSN -)
Cc
@ n
ye Z6tty, do b1/b2 (LSN +
wh Biaty, do al/a2 (LSN -)
gn Zielony, do zyty ekranujacej
NC/C/NO Przekaznik z zestykiem przetgcznym
+V/0V Zaciski do potaczen przelotowych zasilania dalszych elementow linii
5.3 Instalacja gtowicy czujki
Uwaga!

Opakowanie czujki wielosensorowej z detektorem chemicznym (gazowych produktéw
spalania) jest wykonane z odpornej na rozdarcia folii polietylenowej, powlekanej aluminium.
Nalezy je ostroznie otwierac.

Po zamontowaniu i podtaczeniu podstawy, gtowica czujki wtozy¢ do podstawy i wkrecié¢ (w
prawo) do oporu.

Zaciski blokujgce w dostarczanych czujkach sg nieaktywne.

Aby zabezpieczy¢ gtowice czujki przed zdjeciem, mozna ja zablokowa¢ w podstawie. W tym
celu nalezy wytamac zacisk blokujacy (X) z podstawy, a nastepnie wepchnaé¢ go w
odpowiednig prowadnice.
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Rysunek 5.1: Aktywacja zacisku blokujacego

54

5.5

1| Zacisk blokujacy (X) przed wytamaniem.

3| Zacisk blokujacy (X) zamontowany, ale nieaktywny.

5 | Aktywny zacisk blokujacy

Usuniecie czujki

Aby wymontowac odblokowang gtowice czujki, nalezy wykreci¢ go (w lewo) i wyjac z
podstawy.

Zablokowang gtowice czujki mozna wymontowac, wktadajac wkretak w otwor do
odblokowywania (Y). Wymontowujac czujke po raz pierwszy, nalezy mocno wcisng¢ wkretak w
plastik, aby dostac¢ sie do zacisku blokujgcego. Nalezy pchnac¢ srubokret w gére, obracajac
jednoczesnie czujke w lewo.

Rysunek 5.2: Wymontowywanie czujki (gtowica czujki zablokowana)

Ustawianie adresow

W wersjach z automatycznym i recznym ustawianiem adresow na spodzie modutu czujki
znajduja sie trzy przetaczniki obrotowe. Stuza one do wybierania miedzy automatycznym a
recznym ustawianiem adresow z automatycznym wykrywaniem lub bez niego. Wersje bez tych
przetgcznikow obrotowych maja tylko automatyczne ustawianie adreséw.

Mozliwe sa nastepujgce ustawienia:
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Ustawienia Adres Tryb pracy
przetacznikow
obrotowych

000 Uktad petli/odgatezienia w trybie technologii LSN
improved z automatycznym ustawianiem adresow
(T-tapping niemozliwy) = stan fabryczny

001 Uktad petli/odgatezienia/T-tap w trybie technologii
LSN improved z recznym ustawianiem adreséw
254 (adres pokazany w przyktadzie to 131)
CL\@IJZ 8@@, 2 CLOO Uktad petli/odgatezienia w trybie klasycznej sieci
- 7%3 LSN z automatycznym ustawianiem adresow (uktad
5

T-tap niemozliwy, maksymalna liczba elementéw to
127)

Przetgczniki obrotowe obraca sie w zgdane potozenie przy pomocy ptaskiego srubokretu.

Automatyczne przydzielanie adresow

Jezeli adresy sg automatycznie przydzielane przez centrale sygnalizacji pozaru w wersji LSN
improved, wszystkie czujki musza mie¢ ustawiony adres ,,0 0 0” (stan fabryczny).

W przypadku podtaczenia do klasycznej centrali sygnalizacji pozaru LSN (BZ 500 LSN,

UEZ 2000 LSN, UGM 2020) wszystkie czujki muszg mie¢ ustawiony adres ,,CL 0 0”.

Reczne ustawianie adresow

W przypadku ustawiania recznego adres czujki ustawia sie za pomoca trzech przetagcznikow
obrotowych. Prawy przetacznik obrotowy stuzy do ustawiania jednostek, sSrodkowy do
ustawiania dziesiatek, a lewy do ustawiania setek.

Uwaga!

Nie wolno stosowac¢ adreséw wiekszych niz 254.

W takim przypadku na centrali sygnalizacji pozaru wys$wietlany jest komunikat o btedzie.

W przypadku recznego adresowania wszystkie czujki w petli, odgatezieniu lub uktadzie T-tap
muszg mie¢ adresy od 1 do 254.

5.6

Od wersji 1.0.35 oprogramowania modutu LSN mozna wykorzystywac elementy w wersji LSN
improved wraz z klasycznymi elementami LSN w jednej petli lub odgatezieniu. Jezeli jest
obecny klasyczny element LSN, tacznie w petli moze znajdowac sie tylko 127 elementow.
Nalezy pamietac, ze w przypadku wymieszania klasycznych elementéw LSN z elementami w
wersji LSN improved mozna wykorzystywac tylko uktady petli lub odgatezienia.

Instalowanie wskaznikow zadziatania

Instalacja wskaznika zadziatania FAA-420-RI

B5 mm 28 mm 85 mm 35 mm
- e -d—h-|
i I
E E
E E
[Ts] [Ty ]
@ 4}
f ._'.__.-!"
Fab-420-RI-ROW Ff-4 20-RI-DIM
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Ostrzezenie!

Usterka i uszkodzenie

Jezeli maksymalny prad generowany przez podtagczong czujke przekracza 30 mA, moze

spowodowac usterke i uszkodzenie wskaznika zadziatania.

a) Nalezy zapewni¢ warunki, aby maksymalny przeptyw pradu nie przekroczyt 30 mA.

b) Nalezy uzywac automatycznych czujek firmy Bosch, ktére standardowo majg wewnetrzny
rezystor ograniczajacy pobdr pradu.

Przed montazem nalezy usung¢ pokrywe z ptytki podstawy

1. Odblokuj uchwyt zatrzaskowy, naciskajac go ptaskim narzedziem, i ostroznie unie$
pokrywe.

2. Wyjmij ptyte potaczeniowa, aby mieé tatwiejszy dostep.

3. Zamontuj ptytke podstawy bezposrednio na suchej, rownej powierzchni za pomoca
dwéch lub czterech $rub.

1. W przypadku natynkowego doprowadzenia kabli wytam perforowane otwory wejsciowe.

2. / W przypadku kabli poprowadzonych podtynkowo wtdz kable przez otwér pod ptyta
potgczeniowa.

3. Umocuj kable do ptytki podstawy za pomoca opaski zaciskowe;j.
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Parametry techniczne

FAA-420-RI-ROW

FAA-420-RI-DIN

Napiecie pracy

zaleznie od zrédta pradu

—  Tryb pracy 1:

zalezy od zrodta pradu
- Tryb pracy 2:

od 8,5do 33V DC
- Tryb pracy 3:

od 11 do 33V DC

Pobor pradu od 3 do 30 mA - Tryb pracy 1:
od 3 do 30 mA
- Tryb pracy 2:
od 11 do 14 mA
- Tryb pracy 3:
3 mA
Dopuszczalna powierzchnia 0,4-1,3 mm 0,6-1,0 mm
przekroju zyty
Wskazanie zadziatania 1 dioda LED 1 dioda LED

Wymiary

85 x85x 28 mm

85 x 85 x 35 mm

Waga

45¢g

65 g

FAA-420-RI-DIN

Ostrzezenie!
Usterka i uszkodzenie

Maksymalne dopuszczalne zasilanie pragdem jest dostosowane do zakresu napiecia
wejsciowego trybdéw funkcjonalnych.

4

Okabluj wyniesiony wskaznik zadziatania, jak pokazano na rysunku.

R0

Zacisk potaczeniowy

Warunek alarmu

e+D

Wyniesiony wskaznik zadziatania $wieci na czerwono.
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Tryb Zacisk potaczeniowy Warunek alarmu

2 |:| Wyniesiony wskaznik zadziatania $wieci na czerwono.
e - é

3 M Wyniesiony wskaznik zadziatania miga na czerwono.
e+

W przypadku podtaczenia do czujnikdéw LSN nalezy obstugiwac wytacznie w trybach 1 i 3.

1.
2.

Okablowanie
Przy dotgczaniu do standardowych podstaw MS400/MS400B nalezy postepowac zgodnie z
ponizszymi instrukcjami:

Umies$¢ pokrywe na ptytce podstawy tak, aby dwa uchwyty znalazty sie w szczelinach.
Lekko docisnij pokrywe do podstawy, aby zaczepit sie uchwyt zatrzaskowy.

Uwaga!

Jezeli do potaczenia ze wskaznikiem zadziatania uzywany jest kabel nieekranowany,
maksymalna dtugos¢ kabla moze wynosi¢ 3 m. W przypadku korzystania z kabli ekranowanych
dtugos¢ kabla jest nieograniczona.

FAA-420-RI-ROW

1.

=",

— Nz

—_

s

(2

2.
3.

Okabluj wyniesiony wskaznik zadziatania, jak pokazano na rysunku.

S

Umies¢ pokrywe na ptytce podstawy tak, aby dwa uchwyty znalazty sie w szczelinach.
Lekko docisnij pokrywe do podstawy, aby zaczepit sie uchwyt zatrzaskowy.

Bosch Sicherheitssysteme GmbH

User manual 2023-06 | 07 | F.01U.283.550




30 pl|Informacje dotyczace zamawiania

AVENAR detector 4000

6.2

Informacje dotyczace zamawiania

Wersje czujek

reczne ustawianie adreséw

Numer typu Oznaczenie Identyfikator
produktu

FAP-425-O Optyczna czujka dymu, tylko automatyczne ustawianie | F.01U.307.725
adresow

FAP-425-O-R Optyczna czujka dymu, automatyczne i reczne F.01U.307.726
ustawianie adresow

FAP-425-OT Czujka wielosensorowa optyczna/termiczna, tylko F.01U.307.727
automatyczne ustawianie adresow

FAP-425-OT-R Czujka wielosensorowa optyczna/termiczna, F.01U.307.728
automatyczne i reczne ustawianie adreséw

FAP-425-DO-R Podwodjna optyczna czujka dymu, automatyczne i F.01U.307.729

FAP-425-DOT-R

Podwdjna optyczna, termiczna czujka
wielosensorowa, automatyczne i reczne ustawianie
adresow

F.01U.307.730

FAP-425-DOTC-R

Podwodjna optyczna, termiczna, chemiczna czujka
wielosensorowa, automatyczne i reczne ustawianie
adresow

F.01U.307.731

FAP-425-DOTCO-R

Podwojna czujka optyczna, termiczna i chemiczna
(tlenku wegla), automatyczne i reczne ustawianie
adresow

F.01U.395.473

FAH-425-T-R

Czujka termiczna, automatyczne i reczne ustawianie
adresow

F.01U.307.732

Podstawy czujek
Numer typu Oznaczenie Identyfikator
produktu

MS 400 Standardowa podstawa czujki, natynkowe lub 4.998.021.535
podtynkowe doprowadzenie przewodow

MS 400 B Standardowa podstawa czujki, natynkowe lub F.01U.215.139
podtynkowe doprowadzenie przewodow,
oznakowanie Bosch

FAA-MSR 420 Podstawa czujki z przekaznikiem F.01U.508.658

FAA-420-SEAL

Uszczelnienie do pomieszczen o podwyzszonej
wilgotnosci do podstaw czujek MS 400 i MS 400 B

F.01U.215.142

MSC 420

Dodatkowa podstawa z uszczelnieniem do
pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci, natynkowe

doprowadzenie przewodow

4.998.113.025
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6.3

6.4

6.5

Akcesoria do czujek

Numer typu

Oznaczenie

Identyfikator
produktu

FLM-420-EOL2W-W

Modut EOL sieci LSN

F.01U.096.884

FLM-420-EOL4W-S

Modut EOL sieci LSN

F.01U.083.617

FLM-420-EOL4W-D

Modut EOL sieci LSN

F.01U.083.618

TP4 400 Plakietka identyfikacyjna do oznaczania czujek 4.998.084.709
zamontowanych na wysokosci do 4 m (zamawianie po
50 szt.)

TP8 400 Plakietka identyfikacyjna do oznaczania czujek 4.998.084.710
zamontowanych na wysokosci do 8 m (zamawianie po
50 szt.)

SK 400 Kosz ochronny, zabezpiecza przed uszkodzeniami 4.998.025.369
mechanicznymi

SSK 400 Ostona przeciwkurzowa (1 opakowanie = 10 szt.) 4.998.035.312

MH 400 Element grzewczy czujki 4.,998.025.373

Akcesoria do montazu

Numer typu Oznaczenie Identyfikator
produktu
WA400 Wspornik czujki, do montazu czujki zgodnej z DIBt 4.998.097.924
nad drzwiami itp., podstawa czujki w zestawie
FMX-DET-MB Uchwyt montazowy, z materiatami instalacyjnymi w 2.799.271.257

podtodze podniesionej, bez podstawy czujki

Sygnalizatory akustyczne w podstawie czujki

Nazwa urzadzenia

Oznaczenie

Identyfikator
produktu

FNM-420-A-BS-WH

Analogowy adresowalny sygnalizator akustyczny w
podstawie do zastosowan wewnetrznych w kolorze
biatym

F.01U.064.687

FNM-420-A-BS-RD

Analogowy adresowalny sygnalizator akustyczny w
podstawie do zastosowan wewnetrznych, w kolorze
czerwonym

F.01U.064.688

FNM-420U-A-BSWH

Analogowy adresowalny sygnalizator akustyczny w
podstawie i z podtrzymaniem bateryjnym, do
zastosowan wewnetrznych, w kolorze biatym

F.01U.168.575

FNM-420U-A-BSRD

Analogowy adresowalny sygnalizator akustyczny w
podstawie i z podtrzymaniem bateryjnym, do
zastosowan wewnetrznych, w kolorze czerwonym

F.01U.168.576
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Nazwa urzadzenia

Oznaczenie

Identyfikator
produktu

FNX-425U-WFWH

Bezprzerwowe, analogowe, adresowalne potaczenie
sygnalizatora akustycznego (EN 54-3) i optycznej
sygnalizacji alarmu (EN 54-23) do zastosowan

wewnetrznych, biata obudowa, biata lampa btyskowa.

F.01U.359.432

FNX-425U-RFWH

Bezprzerwowe, analogowe, adresowalne potaczenie
sygnalizatora akustycznego (EN 54-3) i optycznej
sygnalizacji alarmu (EN 54-23) do zastosowan
wewnetrznych, biata obudowa, czerwona lampa
btyskowa.

F.01U.359.433

FNX-425U-WFRD

Bezprzerwowe, analogowe, adresowalne potaczenie
sygnalizatora akustycznego (EN 54-3) i optycznej
sygnalizacji alarmu (EN 54-23) do zastosowan
wewnetrznych, czerwona obudowa, biata lampa
btyskowa.

F.01U.359.434

FNX-425U-RFRD

Bezprzerwowe, analogowe, adresowalne potgczenie
sygnalizatora akustycznego (EN 54-3) i optycznej
sygnalizacji alarmu (EN 54-23) do zastosowan
wewnetrznych, czerwona obudowa, czerwona lampa
btyskowa.

F.01U.359.435

Wskazniki zadziatania

Oznaczenie

Identyfikator
produktu

Wskaznik zadziatania

F.01U.289.120

Zdalny wskaznik zadziatania dla zastosowan
zgodnych z DIN

F.01U.289.620

6.6
Numer typu
FAA-420-RI-ROW
FAA-420-RI-DIN
6.7

Akcesoria serwisowe

Nazwa urzadzenia

Oznaczenie

Identyfikator
produktu

SOLO200

Uniwersalne narzedzie do demontazu czujek

4.998.112.113

RTL-cap

Plastikowe naktadki do narzedzia do demontazu
czujek SOLO200 (zestaw = 2 szt.)

4.998.082.502

SOLO330

Urzadzenie testowe czujek dymu

4.998.112.071

FME-SOLO-A10S

Aerozol do testowania czujek dymu, 250 ml

F.01U.345.557

FME-TEST-CO

Gaz testowy CO (250 ml)

F.01U.301.469

SOLO461

Zestaw testowy do czujek termicznych

F.01U.363.162

SOLO770

Zapasowy wsad akumulatorowy

F.01U.363.163

FME-TESTIFIRE

Uniwersalne narzedzie testowe

F.01U.143.407

FME-TS3

Kapsuta dymna

F.01U.143.404
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Nazwa urzadzenia |Oznaczenie Identyfikator
produktu
FME-TC3 Kapsuta CO F.01U.143.405
SOLO100 Teleskopowa tyczka przedtuzajaca 4,998.112.069
SOLO101 Stata tyczka teleskopowa 4.998.112.070
SOLO610 Torba na wyposazenie 4.998.112.073
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7 Konserwacja i serwis

Konserwacje i kontrole systemow zabezpieczen na terenie Niemiec nalezy przeprowadzaé
zgodnie z norma DIN VDE 0833; przepisy te wymagaja stosowania sie do zalecen producenta

doty

czacych okresédw miedzyserwisowych.

Konserwacja i kontrola musza by¢ wykonywane regularnie, przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Firma Bosch zaleca przeprowadzanie kontroli funkcjonalnej i wizualnej przynajmniej raz
do roku.

Testowanie Typ czujki
FAP-425-DOTCO-R,|FAP-425-DOT-R, FAP-425-DO-R, |FAH-425-T-R
FAP-425-DOTC-R |FAP-425-OT-R, FAP-425-O-R,
FAP-425-OT FAP-425-O
Sprawdzenie wskazania diody LED X X X X
Wizualna kontrola montazu X X X X
Wizualna kontrola pod katem X X X X
uszkodzen
Sprawdzenie, czy zakres X X X X
monitorowania nie zostat
ograniczony, np. przez poétki lub inne
elementy
Wyzwolenie za pomocg goracego X X - X
powietrza
Wyzwolenie za pomocg aerozolu X X X -
testowego
Wyzwolenie za pomoca gazu X - - -
testowego CO

W przypadku modelu FAP-425-DOTC-R detektor chemiczny ma zywotnos$¢ 6 lat. Po
wytaczeniu detektora chemicznego czujka kontynuuje prace jako czujka DOT lub DO, a na
wyswietlaczu centrali sygnalizacji pozaru czujka bedzie oznaczona napisem ,EMERGENCY
OPERATION”.

Dlatego czujki FAP-425-DOTC-R musza by¢ wymieniane co 5-6 lat.

W modelu FAP-425-DOTCO-R detektor chemiczny ma zywotno$¢ 10 lat. Po osiagnieciu
granicy zywotnosci detektor chemiczny nie jest w stanie zmienia¢ swoich ustawien
czutosci (zgodnie z normami VdS 6017, VdS 6018 i VdS 6019). Nie jest tez mozliwe
dziatanie w trybie awaryjnym, poniewaz wykrywanie CO ma kluczowe znaczenie dla tych
ustawien.

Dlatego czujki FAP-425-DOTCO-R musza by¢ wymieniane najpézniej po 10 latach.
Optyczne czujki pozarowe powinny by¢ regularnie czyszczone i wymieniane, zaleznie
warunkdéw otoczenia.

W warunkach duzego zapylenia czyszczenie i wymiana moga by¢ konieczne przed
uptywem tego czasu.
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Kazda czujka jest wyposazona w ,,Chamber Maid
Plug” (otwor do czyszczenia z zatyczka) do
przedmuchiwania komory optycznej za pomoca
sprezonego powietrza (nie jest konieczny w
czujce termicznej).

7.1 Kodowanie typu czujki
Z wyjatkiem modeli FAP-425-O-R i FAP-425-0O kazda czujka jest wyposazona w kolorowy
pierscien dookota centralnego sygnalizatora, umozliwiajacy identyfikacje typu czujki.
Utatwia to pracownikom przeprowadzanie kontroli.
Nazwa urzadzenia |Kod barwny
FAP-425-DOTCO-R |2 pastelowo =g,
niebieskie o e e i
.. T R h
FAP-425-DOTC-R 2 x z6tty f Al
FAP-425-DOT-R 2 x czarn | L |
Y "\.. \I\-a______'_,xf !
FAP-425-OT-R | Czarny e ] _,—-’*H'" =
FAP-425-OT
FAP-425-DO-R 2 X szary
FAP-425-O-R | -
FAP-425-0O
FAH-425-T-R Czerwona
7.2 Instrukcje testowe
W przypadku wykrycia pozaru czujki wykorzystuja wyniki weryfikacji charakterystyki pozaru w
funkcji czasu, ktdére znacznie réznig sie od zmiennych zaktocajacych.
Czujki FAP-425-DOTC-R sg FAP-425-DOTCO-R sg wyposazone w dodatkowy detektor
wykrywajacy CO w przypadku pozaru. Detektor CO zapewnia lepsza reakcje i zwiekszong
odpornos¢ na wzbudzanie fatszywych alarmoéw w trudnych warunkach otoczenia.
7.2.1 Instrukcje testowania czujek zawierajacych detektor optyczny

Poniewaz cechy pozaru réznia sie znacznie od charakterystyki obserwowanej podczas
testowania czujki przy pomocy aerozolu w funkcji czasu, na czas testu dziatania nalezy
przetaczy¢ czujke do trybu rewizji.

Testowanie w trybie rewizji
- Na centrali sygnalizacji pozarowej nalezy przetaczy¢ sprawdzang strefe czujek do trybu
rewizji. Powoduje to automatyczng zmiane trybu pracy czujek i przygotowanie do testu.
Tylko w trybie testéw mozliwe jest wzbudzanie pojedynczych detektoréw czujki, jednego
po drugim, za pomocg odpowiednich narzedzi do testowania. Do tego celu nalezy uzywac

zalecanych akcesoriow serwisowych.
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—  Detektor optyczny jest testowany przy uzyciu urzadzenia testowego czujek dymu z
aerosolem testowym. W celu testu czujki dymu aerozol musi by¢ rozpylany przez czas od
1do2s.

Uwaga!

Gtowica urzadzenia testowego musi pozostawac na czujce tak dtugo, az zostanie ona
wzbudzona. Okres potrzebny na rozejscie sie rozpylonego aerozolu w gtowicy narzedzia
testowego w stopniu koniecznym do wzbudzenia detektora moze wynosi¢ do 10 sekund.

7.2.2

Testowanie poza trybem rewizji

Testowanie czujek w centralach sygnalizacji pozaru, w uktadzie 2-czujkowym lub uktadzie

koincydencji dwustrefowej nalezy przeprowadzac¢ poza trybem rewizji.

—  Czujki FAP-425-0-R, FAP-425-0 i FAP-425-DO-R: aktywuj czujke, uzywajac aerozolu
testowego. Zaleznie od ustawien czutosci moze uptynac¢ do 1 minuty, zanim czujka
zostanie aktywowana. Zalecane jest pulsacyjne uzywanie aerozolu (np. jedno try$niecie
przez 1 sekunde, 30 sekund przerwy, nastepnie kolejne krétkie try$niecie).

- Inne typy czujek: aktywuj detektor termiczny za pomoca urzadzenia testowego do czujek
termicznych.

Instrukcje testowania detektorow chemicznych i termicznych

Test sekwencyjny

W centrali sygnalizacji pozaru w menu Tryb testow wybierz opcje Test sekwencyjny.

—  To samo urzadzenie jak w przypadku detektora optycznego stuzy do testowania detektora
CO w czujkach FAP-425-DOTC-R i FAP-425-DOTCO-R. Trzeba tylko zastgpic¢ butle z
aerosolem testowym butlg z gazem testowym CO. Podczas testu CO gaz testowy musi
by¢ rozpylany od 1/2 do 1 sekundy.

Uwaga!

Gtowica urzadzenia testowego musi pozostawac na czujce tak dtugo, az zostanie ona
wzbudzona. Okres potrzebny na rozejscie sie rozpylonego aerozolu w gtowicy narzedzia
testowego w stopniu koniecznym do wzbudzenia detektora moze wynosi¢ do 20 sekund.

—  Detektor termiczny jest sprawdzany przy uzyciu urzadzenia testowego do czujek
termicznych.

Test symultaniczny

Czujki wielosensorowe moga by¢ testowane jednoczeénie za pomocg uniwersalnego narzedzia

testowego FME-TESTIFIRE.

— W centrali sygnalizacji pozaru w menu Tryb testow wybierz opcje Test symultaniczny.
Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotgczonymi do urzadzenia do testowania
czujek oraz do centrali sygnalizacji pozaru.

Uwaga!

Komunikat alarmowy jest wyswietlany na centrali sygnalizacji pozaru tylko wtedy, gdy podczas
testu symultanicznego zostajg wzbudzone wszystkie detektory. W przeciwnym razie jeden z
detektorow jest wadliwy.

Testowanie poza trybem rewizji

Czujki FAP-425-DOTC-R i FAP-425-DOTCO-R moga by¢ wyzwalane poza trybem rewizji

wytacznie za pomoca nastepujacych czynnikow:

- Zwiekszenie temperatury zgodnie z ustawieniami czutosci A2R, A2S, BR oraz BS,
okreslonymi w normie EN 54-5
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7.3

Jednoczesne wytworzenie sztucznego dymu i tlenku wegla (poprzez uzycie
odpowiedniego uniwersalnego narzedzia testowego, jak np. FME-TESTIFIRE)
Jednoczesne wytworzenie sztucznego dymu i zwiekszenie temperatury (poprzez uzycie
odpowiedniego uniwersalnego narzedzia testowego, jak np. FME-TESTIFIRE)

Dane diagnostyczne

Status: Stan czujki — normalny, usterka lub alarm.

Typ: Typ czujki.

Adres fizyczny: Modut, w ktorym montowana jest czujka lub linia czujki.

Adres logiczny: Adres instalacji czujki. Przyktad: 10-03 oznacza, ze czujka znajduje sie w
strefie 10 i ma przypisany numer 3.

Analogowa wartos¢ optyczna diody LED podczerwieni, Analogowa wartos¢ optyczna
niebieskiej diody LED

Stan uktadu optycznego (pokazuje biezacy poziom zanieczyszczenia)

0-230 Poczatkowa wartos¢ dla nowych czujek

0 - 350 Normalny zakres eksploatacyjny

351 -450 Niewielkie zanieczyszczenie: wkrotce bedzie konieczna wymiana
czujki

451 - 510 Powazne zanieczyszczenie: konieczna natychmiastowa wymiana
czujki

>511 Usterka O: detektor optyczny zostanie wytaczony.

Temperatura w stopniach Celsjusza

Wartos¢ temperatury [°C] (pokazuje warto$s¢ mierzong aktualnie przez detektor termiczny)

FAH-425-T-R, FAP-425-OT-R, FAP-425-OT, FAP-425-DOT-R -20°C-50°C

FAP-425-DOTC-R, FAP-425-DOTCO-R -10°C-50°C

Parametr Wartos¢ analogowa tlenku wegla (CO) wskazuje aktualnie zmierzone stezenie
CO. Analogowa warto$¢ CO miesci sie w przedziale od 0 (normalny stan pracy) az do
maksymalnie 600.

Czas pracy: Czas pracy czujki w godzinach od jej pierwszego uruchomienia.

Informacje o stanie czujki

Informacje o stanie czujki

10000... OK

11000... Usterka detektora chemicznego. Mozliwe przyczyny:

—  Usterka detektora termicznego

—  Czas pracy detektora chemicznego przekroczyt maksymalng
dopuszczalng wartosé.

Detektory termiczny i chemiczny sg wytgczone. Detektor optyczny

nadal dziata.

Nalezy niezwtocznie wymienic czujke.

11100... Zbyt wysoka impedancja ogniw elektrochemicznych.

Detektor chemiczny jest wytaczony. Pozostate czujki dziataja.
Nalezy niezwtocznie wymieni¢ czujke.
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Informacje o stanie czujki

11010... Temperatura pracy przekracza maksymalng wartos$¢. Detektor
chemiczny jest wytgczony. Pozostate czujki nadal dziataja.

11001... Usterka spowodowana btedem zapisu lub odczytu pamieci
EEPROM. Czujka nie dziata.
Nalezy niezwtocznie wymieni¢ czujke.

00000xxx [lo$¢ bteddw zapisu lub odczytu pamieci EEPROM.

— Poziom zanieczyszczenia - dioda LED podczerwieni: Warto$¢ dtugosci fal podczerwieni
odczytana po podtgczeniu nowej czujki jest zapisywana we wbudowanej pamieci EEPROM
podczas ostatecznej kontroli. Poziom zanieczyszczenia przedstawia, jak bardzo wzrosta ta
wartos¢ analogowa od momentu zamontowania czujki.

- Poziom zanieczyszczenia - niebieska dioda LED: Wartos¢ dtugosci fal $wiatta
niebieskiego odczytana po podtaczeniu nowej czujki jest zapisywana we wbudowanej
pamieci EEPROM podczas ostatecznej kontroli. Poziom zanieczyszczenia przedstawia, jak
bardzo wzrosta ta wartos¢ analogowa od momentu zamontowania czujki.

- ID: 10-cyfrowy unikatowy numer identyfikujacy czujke na ekranie diagnostycznym lub w
ustugach zdalnych po potaczeniu z centrala.

—  Parametr Wartos¢ EMC wskazuje poziom emisji fal elektromagnetycznych. Aktualna
wartos¢ EMC (pomiar krotkotrwaty) jest wykorzystywana w trakcie lub bezposrednio po
instalacji czujki. Srednia warto$é¢ EMC (pomiar dtugookresowy) jest uzywana podczas
pracy czujki.

Biezaca wartos¢ EMC Wartos¢ srednia EMC Opis

0-8 0-49 Niski poziom EMC.
Niewymagana zadna akcja.

9-20 50-79 Sredni poziom EMC. Nalezy
rozwazyC¢ zmiane miejsca
umieszczenia.

>20 80 - 100 Wysoki poziom EMC.
Nieodpowiednie miejsce
umieszczenia.

7.4 Gwarancja
Wadliwe czujki sg wymieniane bezptatnie, jezeli zgtoszenie zostanie ztozone w okresie
gwarancyjnym.

7.5 Naprawa

W razie uszkodzenia nalezy wymienic¢ catg czujke.

7.6 Utylizacja

Urzadzenia lub moduty elektryczne i elektroniczne nie moga by¢ utylizowane
razem ze zwyktymi odpadami komunalnymi. Muszg one by¢ utylizowane
zgodnie z odpowiednimi przepisami i wytycznymi (np. WEEE na terenie
Europy).
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Folia opakowaniowa do czujek FAP-425-DOTC-R i FAP-425-DOTCO-R

Opakowanie czujek wielosensorowych z detektorem chemicznym jest wykonane z odpornej na
rozdarcia folii polietylenowej powlekanej aluminium. Moze ono by¢ utylizowane razem z
odpadami komunalnymi.

Wadliwe czujki s3 wymieniane i musza by¢ utylizowane zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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8

Parametry techniczne

Przeglad czujki

FAP-425- [FAP-425
DOTCO-R [-DOTC-R

FAP-425 |FAP-425 |FAP-425 [FAP-425 ([FAP-425 |FAP-425 |FAH-425
-DOT-R [-DO-R -OT-R -OT -O-R -0 -T-R

Pomiar X
rozproszenia
Swiatta

X

X X X X X X

Pomiar X
temperatury
bezwzglednej i
wzrostu
temperatury

Pomiar X
gazowych
produktow
spalania

Dwa detektory |X
optyczne

Detekcja X
zabrudzenia

Kompensacja |X
wahan w

detektorze
optycznym

Przetaczanie X
trybu pracy/
wytaczanie
detektora
optycznego i
detektora

termicznego

Parametry elektryczne

Napiecie pracy

15VDC + 33 VDC

Pobor pradu

0.55 mA

Wyjscie alarmowe

Ciagi danych przesytane po magistrali dwuzytowej.

Wyjscie wskaznika

Otwarty kolektor dotaczajacy O V poprzez rezystancje 1,5 kQ,
obcigzalnos¢ maks. 15 mA.

Czutos¢ reakcji

Detektor mozna regulowac dla réznych poziomdéw czutosci. Ustawienia domysine dotycza
$redniego poziomu czutosci.
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FAP-425- |[FAP-425 |FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 |[FAP-425 |FAP-425 |FAH-425
DOTCO-R [-DOTC-R|-DOT-R |-DO-R [-OT-R -OT -O-R -0 -T-R
Detektor Srednio <0,15 dB/m (EN 54-7)
optyczny Maks. <0,18 dB/m (EN 54-7)
Detektor EN 54-5 EN 54-5 |EN 54-5 |- EN 54-5 |EN 54-5 |- - EN 54-5
termiczny
réznicowy
Detektor >54°C / >54°C [/ |>54°C/ |- >54°C |/ |>54°C/ |- - >54°C /
termiczny >69°C >69°C | >69°C >69°C |>69°C >69°C
nadmiarowy
Detektor Zakres Zakres |- -
chemiczny ppm ppm
Parametry srodowiskowe
FAP-425- |FAP-425 |[FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 |[FAP-425 |FAP-425 |FAH-425
DOTCO-R [-DOTC-R|-DOT-R |-DO-R |-OT-R -0T -O-R -0 -T-R
Monitorowany |120 m? 40 m?
obszar (m?)
(przestrzegaé
wytycznych
vdSs)
Wysokosé Maks. 16 m m -
instalacji (m) 7.50 m
(przestrzegaé
wytycznych
vds)
Dopuszczalna (20 m/s
predkos¢
ruchu

powietrza (m/
s)

Temperatura [-20°C - |[-20°C - [-25°C—-|-25°C—|-25°C - |-25°C - |-25°C - |-25°C - |-25°C -
przechowywan |50 °C 50 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C 80 °C
ia (°C)

Temperatura [-10°C- |[-10°C - [-20°C-|-20°C—-|-20°C - |-20°C - |-20°C - |-20°C - |-20°C -

pracy (°C) 50 °C 50 °C 50 °C 65 °C 50 °C 50 °C 65 °C 65 °C 50 °C
Wilgotnosc 15% - 15% - |15% - |[15% - |[15% - |15% - |15%- |15% - |15% -
wzgledna 90% 90% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%

robocza, bez
skraplania (%)

Stopien IP41, IPA3 z podstawa czujki FAA-420-SEAL lub MSC 420
ochrony IP
(IEC 60529)
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Parametry mechaniczne

FAP-425- |FAP-425 |FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 [FAP-425 |FAP-425 |FAP-425 [FAH-425

DOTCO-R |-DOTC-R|-DOT-R |-DO-R |[-OT-R -0T -O-R -0 -T-R
Kod koloru 2 2 X 20ty [ 2 x 2 X 1x 1x - - 1x
pierscienia pastelow czarny |szary czarny |czarny czerwon

o y

niebieski

e

Wymiary (J x | 99,5 mm x 52 mm
wys.) (mm)
bez podstawy

Wymiary (@ x |< 120 mm x 63,5 mm
wys.) (mm) z
podstawa

Materiat/Kolor | Tworzywo sztuczne/biaty, podobny do RAL 9010, wykorczenie matowe

Kolor diody Czerwony, Zielony

LED

Masa (g) 82¢g 82¢g 78 g 77g 77g 74 g 76 g 73 g 75 g
Masa 122 g 122 g 112 g 111 g 111 g 108 g 110 g 107 g 109 g
wysytkowa (g)

Dziatanie

FAP-425-DOTCO-R: Ze wzgledu na zywotnos¢ ogniwa CO, czujki nalezy wymieni¢ najpdzniej po
10 latach.
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